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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

in lucrarea de faté este prezentat raportul de analiza energetica pentru cladirea
C4 — centrala termica din incinta spitalului de psihiatrie, Com. Dumbraveni, judetul
Vrancea, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii gi instalatiilor
aferente acesteia (documentatie scrisé si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat figa de analiza
energetica aferenta iar in final, s-a Tntocmit raportul de audit energetic, precedat de
notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor
fezabile tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si
anvelopei, respectiv sistemului de instalati, pe baza caracteristicilor reale ale
sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate
cu prevederile Metodologiei de calcul Mc001 revizuita. Lista completa a documentelor
utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000

privind renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii

energiei termice. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse

destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de

renovare termicd a cladirilor si instalatilor aferente. Program cadru al

programului national anual de renovare si modernizare termica a cladirilor gi
instalatiilor aferente.

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor

existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum

aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare

analizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de

constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor perefilor si pardoselilor cladirilor

civile. GT 043-02 Ghid privind imbunataiirea calitatilor termoizolatoare ale

ferestrelor la cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii

termice la cladiri.
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C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile cu alta destinatie decét locuirea.

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrala 15 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a
cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale
acoperisurilor cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de
Ventilare Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de
incalzire centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee
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A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizats este amplasata in Com. Dumbraveni, Nr. Cad. 59813, Judetul
Vrancea (figura 1), imobil aflat in proprietatea UAT Judetul Vrancea. Din punct de
vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

e Zona rurald — Com. Dumbraveni

e Conformarea si amplasarea pe lot — individuala - corp C4

e Regim inaltime-redus - Parter

¢ Clasa de importanta - Il conform P100 - 1.

Figura 1 —Fda clédriicatre Nord

Cladirea centralei termice a fost constrita in anul 1940.

Prin proiectul curent-se doreste reabilitarea energetica, refacerea finisajelor
interioare degradate si consolidarea cladirii analizate, amplasatd in Com.
Dumbraveni.

Fatada prmmpala are orlentarea catre Nord, fatada pe care se face si accesul

i T F2y=Cladirea este alcatuits din 5 camere specifice
(camera CT,dep02|tare, vestiar, grup sanltar)

Dimensiunile de gabarit ale cladirii: 12,20 x 7,95 m

Suprafata utila incalzita (arie de referinta a pardoselii): 67,59 m2
Inaltimea de nivel: 4,00 m

Suprafata construita: 84 m2

Suprafata construita desfasurata: 84 m2
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Volum incalzit: 270,36 m3
Coordonate geografice: 45,549

692 x 27,105745

i
vl

BISERICA o
DUMBRAVENI

inchis3 témporar

igur 2 ;-émplasare pe harta - fata de punctele cardihale

Peretii exteriori sunt realizati din caramida plind presata, grosime variabild 20-
35cm, partial termoizolati. Peretii interiori sunt finisati (la interior) cu vopsea lavabila,
pe exterior partial tencuiala decorativa.

Pardoseala este realizata din BA, cu gresie in spatiile umede/vestiare etc.

Figura 3 — inisaje interioéfe
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Constructia este prevazuta la partea superioara cu acoperis tip terasa (Figura
4), aflata in stare satisficatoare din punct de vedere hidrostatic, cu unele zone de
infiltratii locale.

NRik =

Figura4 — strctura ters

ei, imagine din interior

Planseul pe sol este realizat din beton armat si nu este prevazut cu izolatie
termica.

Soclul perimetral nu este termoizolat si prezinta local degradari ale finisajului.
La faza de relevare au fost depistate zone afectate de umiditate datorita evacuarii
incorecte a apelor pluviale.

Flgura—soclul cléirii o

Tampléaria ferestrelor si usilor exterioare este realizata cu rama din PVC si
tamlarie metalica, intr-o stare generala satisfacatoare, local cu ochiuri mobile cu
deformatii ale ramei. Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate sunt intr-
o stare satisfacatoare, cu exceptia tamplariei metalice care nu detine elemente de
etansare. Tn lipsa solutiilor care s& permité ventilarea constanté a spatiilor interioare,
exista atat pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex CO2) dar si pericolul
formarii condensului la fata interioara a elementelor exterioare de constructie, scazand
gradul acestora de izolare termica, in special in zonele puntilor termice (intersectii
plansee, stalpisori, colturi interioare si exterioare).

Calitatea aerului interior este influentatd de mai multi factori (umiditate,
concentratie dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea
concentratiei de CO2 ajuta la procesul de concentrare, scade riscul de boli respiratoria
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si alergii. Lipsa ventilarii are ca efect scaderea cantitati de oxigen din incaperi,
rezultand astfel scaderea randamentului in cadrul proceselor desfasurate in cladire,
din cauza oboselii resimtite de utilizatori, dar si mirosul neplacut - de aer inchis.

Figura 6 — Tamplarie exterioara

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiala simpla galben-crem. Din
cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici,
finisajele au fost afectate, pe alocuri, de la ultima interventie asupra fatadei. Astfel, se
impune aplicarea termoizolatiei la peretii exteriori si refacerea n totalitate a finisajelor
exterioare.

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a imobilului este de tip pereti din zidarie de caramida
nearmata si plansee din beton armat. Grosimea peretilor perimetrali este variabila, cu
dimensiuni de 20 cm si 35 cm. In timpul vizitei in amplasament interiorul era realizat,
motiv pentru care exista o serie de incertitudini cu privire la structura de rezistenta a
imobilului.

Sistemul de fundare este de tip fundatii continue sub pereti..

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care
majoreaza in final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea
energetica sa se realizeze pe fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de
sigurantd. Prin urmare, renovarea energetica este conditionatd de realizarea unor
lucrari de consolidare a cladirii, prevazute prin expertizare tehnica privind cerinfa A1
“Stabilitate si rezistenta” mentionata in legea 10/1995 (Calitatea in constructii).

Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si
energetica, actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii sa nu aiba ca efect
producerea unuia din urmatoarele evenimente:

-prabusirea totala sau partiala a constructiei;
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-producerea unor deformatii si/fsau vibratii de marime inacceptabila pentru
exploatarea normal3;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a
instalatilor si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale
elementelor structurale;

-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip
prabusire progresiva, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

1.3. Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Centrala termicd pe motorina, destinata incalzirii intregului ansamblu de cladiri
din incinta spitalului este amplasata in cladirea C4. Componentele sistemuiui de
incalzire interioard au o functionare satisfacatoare, avand o eficienta moderata a
transferului termic si un randament ridicat, caracteristic arzatorului modern ce
utilizeaza combustibil CLU.

Intregul ansamblu de cladiri este deservita de un sistem de preparare apa cala
de consum, compus din 2 boilere bivalente pentru asigurarea necesarului rezultat din
calcule si 9 panouri termo-solare amplasate pe acoperisul cladirii C4.

Figura 7 —

Numarul de obiecte sanitare este prezentat in tabelul alaturat.

Puncte de consum apa rece / apa calda:

Lavoare 1 Cada de baie 0
Spalatoare 0 Rezervor WC 1
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pigoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus A1 Racord apa rece 0
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1.4. Sistemul de ventilare

Cladirea nu detine sistem de ventilare

1.5. Sistemul de climatizare (racire)

Cladirea nu detine sistem de climatizare.

1.6. Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la
inregistrarea tipurilor corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente si
LED, numaérul corpurilor de iluminat fiind de ~ 7 buc

Instalatia de iluminat interioara are o putere instalata de aproximativ 0,40 kW.

Cladirea este racordata la sistemul energetic national (SEN).

Conductorii sunt realizati din aluminiu.

Instalatia de iluminat este intr-o stare depreciata fizic si moral, care nu asigura
nivelurile normate de iluminat pentru spatiile interioare conform normativ 17.

In final putem afirma ca starea tehnica a cladirii este necorespunzatoare si din
cauza urmatoarelor aspecte negative:

- peretii exteriori au valori ale rezistentelor termice sub minimul obligatoriu;

- planseul cladirii din placi prefabricate din BA, este lipsit de orice izolatie
termica.

- tamplaria exterioara din PVC a spatiilor conditionate se afld intr-o stare
depreciata, care pe alocuri nu asigura izolare fonica si de etanseitate la infiltratile de
aer. Tamplaria metalica simpla nu asigura protectie termica suficienta si este neetansa
la infiltratiile de aer.
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1.

din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de

performanta termica si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa,
ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de
referintd a pardoselii, volumul util incalzit $i volumul total al cladirii

Element de calcul Valoare
Suprafata pereti exteriori / parte opaca 125,48 m2
Suprafata pereti céatre rosturi inchise 0,00 m2
Suprafata tAmplarie 24,68 m2
Suprafata terasa 70,76 m2
Suprafata planseu pod/invelitoare 0,00 m2
Suprafata placa pe sol 70,76 m2
Suprafata planseu peste subsol 0,00 m2
Suprafata plansee in consola 0,00 m2
Perimetru 38,29 m2
Aria de referintd a pardoselii 67,59 m2
Suprafatd construita desfasurata 84,00 m2
Volumul de referinta al cladirii 270,36 m3
Volum util incalzit 270,36 m3
Factorul de compactitate al cladirii 1,08

Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

. Rezisten{a termicd corectatd, | Rezisten{a termicd corectata, ;

Tip Slemenit ds conMnicl calculatd [m /W] normata [reK/W] Aria [m’]
ci | G2 C1 | C2 C1 | Cc2 C1 [ ¢z
Rt PE enist 04 18 129
R2, PE exist 0.37 18 276
R3] PE exist 0.3% 18 43,7
R4 PE exist 0.39 18 03
RS FEI exist 05 089 19.1
R, U metal p.a2 089 56
R7 TE1 neiz 854 B 708
R&] Pis1 neiz 14 29 70.8
Aria totald a anvelopei, Sg [m7] 2917
~ Factorul de forma al cladirii, Sg / V- 1,08 m"

Tabel 2.1. — Caracteristici geometrice
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Tabel 2.2. - Date climatice

DATE CLIMATICE pentru Focsani

[*cl Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare [°C}
40,0

30,0

200 - ~—— S
k/‘/ Bt~ ‘-\-‘"“
L _ !,,-H‘*’! -
R o [ 0,0 " r""”flf i " i \?\\L
! — + . +
e Bext,max,m [*C] 100
fan Feb Mar Apr Mai lun lui Aug Sep Oct Noi Dec
Oext [°C) -1,5 1,0 5,4 11,5 17,7 21,8 23,6 22,6 16,9 11,3 5,1 -0,7
Oextmaxm [°C] 13,5 15,9 21,4 23,3 29,3 33,0 35,6 33,8 30,5 25,6 20,4 15,3

[%] Valori Medii Lunare ale umiditétii relative a aerului exterior [%]
100,0
80,0 e — e —
== b & ¥ = -
600 -
40,0
20,0
sl 0,0 + + ~— + + 4 + + +
lan Feb Mar Apr Mai lun tul Aug Sep Oct Noi Dec
© [ 86,1 78,9 70,9 67,5 64,8 65,3 64,5 68,4 73,6 78,5 83,8 86,7
W/m?] Valori Medii Lunare ale intensitétii radiatiei solare [W/m?]

~8— |5 (W/m?] 300,0

| SV [W/m%]

250,0 |
SRV Wm
INV W/m?

200,0 =
= | N [W/m?] / \

150,0
%I NE [W/m?) __’—r‘o—ﬁ\
—=—| E [W/m?] 100,0 -/f

el M
50,0

J— ¥ ‘\\k._‘__
| d [W/m?] : +

0,0 s - : + + + -
lan Feb Mar Apr Mai lun IuI Aug Sep Oct Noi Dec
Is[Wim7 87,7 112,0 | 1046 | 93,3 90,7 96,0 120,8 | 133,9 | 133,8 | 130,7 | 75,3 75,0
I sV [Wim7] 67,2 91,2 92,2 90,1 85,2 92,1 113,4 | 120,2 | 116,5 | 107,9 58,7 57,3
I v [W/m?] 33,9 55,5 66,2 74,9 74,2 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 33,4 28,8
I NV [W/m?] 15,1 27,9 38,5 52,1 69,8 77,8 84,9 74,1 58,9 36,3 16,2 12,1
I N [W/m?] 13,4 20,1 294 39,1 654 76,5 83,3 72,0 50,2 245 14,9 11,6
I NE [W/m?] 15,1 27,9 38,5 52,1 69,8 77,8 84,9 74,1 58,9 36,3 16,2 12,1
I E [Wim?] 33,9 55,5 66,2 74,9 74,2 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 33,4 28,8
I SE [W/m?] 67,2 91,2 92,2 90,1 85,2 92,1 113,4 120,2 | 116,5 107.,9 58,7 57,3
I 0 [W/m?] 53,3 86,7 125,2 164,6 | 203,3 231,2 | 258,4 226,7 171,8 116,56 54.4 42,8
Id [Wim7 26,9 40,2 59,0 78,2 93,4 100,5 | 100,2 89,0 69,8 49,0 29,9 23,0
Im/s] Valori Medii Lunare de Referinta ale vantului [m/s]

a0 =

30 | == SO -

0 b SESSSSS SRS

1,0 E ..................... =

==y [m/s] 0,0 + + + 4 N " 4 Sy 2 3 " +
lan Feb Mar Apr Mai lun tul Aug Sep Oct Noi Dec
v [mis] 3,3 3,56 3,8 3,4 3,1 3,0 2.8 2.7 2,9 2,8 3,0 3.1
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie. Rezistente
termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor
de constructie ale anvelopei termice a cladirii

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate
cu Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin
cont de deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de
starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectata de igrasie)

ELEMENT DE ANVELOPA Pereti exteriori (exciusiv suprafetele vitrate, inclusiv p

retti adiacenti rosturiior deschise!

Cod element| PE exist

= 5 p A c N R

N e B m]  [kg/m®] [WImK] [J/ka/K] [WIMK]  [m?KIW]
1 |Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar |Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 840 1,15 1,001 0,050
3 [Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,25 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,272
4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,15 1,001 0,040
5 |ALTE Polistiren Expandat 0,05 20 0,042 1460

8 0 0,000 0

7 - 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?] TP
604 Rezistents termicd R = [m2WVV]

ELEMENT DE ANVELOPA

Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau podurl

3 P A c A
Ml [kg/m’] [W/mK] [Jkg/K] [WImK]

Cod element| TEA nelz_

R
[m KW

1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 012 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,069
3 [Umpluturi termoizolante | Perlit 0,05 300 0,171 1680 1.00 0,171 0,292
_4 |Betoane Sapa de panta 0,05 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,029
5 |Polimeri/spume Pénza bitumata, carton bitumat etc. 0,002 | 600 0,170 1460 1,00 0,170 0,012
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0000 | o ]
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Masa unitara [kg/m?] TP
I an,2 | Rezistenté termicd  R= | 0569 |[m*w][ACOPERIS]

ELEMENT DE ANVELOPA

Plici pe so! (peste cota terenulul sistematizat - CTS

Cod element
o) p A c A
[WImK]

[m] {kg/m® [WImK] [J/kg/K]

R
[m' KW

1 |Rezistenta superficiala _ |[Flux vertical descendent 0,167
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,086
3 0 0,000 0

4 0 0,000 0

5 0 0,000 0

6 |Pamantumpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286
7 |Pamantumpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1.5 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293
8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10

Masa unitara [ka/m?] TIP
3435 Rezistenétermics R= | 1832 |m?kw)[__soL |
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4 - FE/U exist Ap |Aw | 1y Vg | 1o
Cod | Tip tAmplarie Tip structura vitraj (m? | (m? | Im] | [m] | [m]
|FEM exist| Fereastra Geam Dublu 0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Comp. vitraj: _Geam Dublu | = = i U U
Tip (T;IP [ U, d | R, Strat exterior| Strat nterior |Sirat protectie P Tip f
3z [ Din fisa —Td] =~ 1|d| «. | d|Dinfisa Rama [Bin fisa
Geam intemJ. | Win K| mm ‘mzKNV Tip it Tip S Tip | i Wim® g | VMK
Solar| Aer | 1,70 | 1,70 __IPVC | 140 ] 140 |
| Tip dispozitiv de proteciie solard e | Transpare | U
Il i1 TITIT T TR TES T LT ERD "
. I : Uw Uus [Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv trodus| W/mK| Introdus| W/mK | Introdus WK [Wirm?i] Introdus | wKAW | Wim2K | WimK I Wm2K
T T o e L e T L | 0,08 0,04 2,00 2,00
T Pes Pvs c"e.E Te Pe p's Ty Py pl-v_
Introdus| [-] |itodus| [-] [introdus| [-] [Wim?K] trod ] [-] |Introd ! [ trod -1 lntmdus1 -1 Immdusl [-] |introdus| [-]
jo3] o2} 024 | 085 027 0,27
Tys P on P us G Ol [ To,tot Ty,tot Grot
Ius nirodus o [E] [WIm?K] Intmdusl 8] [Wim2K] [W/m2K] [ [ 8]
T i Sl [ Todl [ 03 0.08 0.39 065 0,42
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P3 - cu rama deformata sub actiunea caldurii |
1 - U metal bo | hp | by A, Ay | A Ao iy Vug | 1,
Cod | Tip tamplarie __ Tip structura vitraj B [m] | [m] | [m] |Dintamplarie | {m?] | [m? | (m? | im3 | Im] | [m] | [m]
| Umetal | Usa | | Panouopac | 1,00 | 1,00 | 0,07 [THTHTRTIRE o074 0,26 | 1,00 172 | 344
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj Comp. vitraj: - Compozilie Panou opac
Ti v & Ve Strat exterior| Strat interior |Sirat protectie Ue Ti Ue
™ | oo i fE Ram
z = = =
Geam imem Din figh Wim?K w:: wim?K| Tip "?“ Tip "?“ Tip m('j" I;m:: WIm’K [;::::: WimPK
__________ oL (4] b 1588 | Metal 7,00
T e ; U'p
o T e e S o o o o o o o o 3 Uws |Uwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus| W/mK | Infrodus| W/mK | Introdus | W/mK [W/m2i] Introdus | m2KW| Wim2K| Wim2K|Wim2K |
uf""m"!‘im"ilh|"“]‘.u"“!m“!‘nu“ll1In"!!Hl\”lfii\|"1!Hﬂ”?!1m"ilihNUfiin‘l?fiilL”11u'ul‘!ﬂhl”!%iiu"!fi}u"fh‘ill"lfitn"lliinﬂlﬂ 003 | 0.707| 866 | 1886
Ten Pes PvB OeB L e Ty Py £y
Inirodus| [-] [Introdus| [-] [intodus| [] [WmK) Introdus| [} [introdus| [-] [intodus| {] |intodus|] []
I TR
-
Ty p'eB p'vB G . 1. Qe ay Ts,lbl Tv,tct gro!
infrodus|  {-] |introdus| [-] [Introdus| [-] [Wim?K] [WIm?K] [Wim?K] [] 8] [
”II”“”H"“"H i
Ll all
[ starea de degradare a tamplariei, Metal | M2 - in stare bund, fird gamituri de etansare -

Tabel 2.3. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit
coeficientul de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru
fiecare element de anvelopa (tabel 2.2.).

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic g, au fost obtinuti prin modelari si
simuldri numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a tamplariei
exterioara s-a considerat R'<=0,50 W/(m2.K).

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti

Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti

Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rofwww.globexterra.ro

Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1S014001

1R/7Q




-4

GLOBEXTERRA

g § Stoer soRrhmstome
o .--t.AF o e
[ ||| = [rRem | fuemniceare Comzaber Luvrotoars | Archeion | Ao carswsa] Podeamsards]
[ ° 1 [ ‘
1 1 ; b
wegrme | imierw | Watowe | Ne Dem! T =
Mesnde Sk | Waowrs X eren | fenisire = eapehea w} ¥
Flement _sepec® Fo2ua Iy o pe | Bt | pu -
TE oe1___ chcducha : EE [ ] 3 Rl B
TE2 Y 05% EEREEI %0 ) 2 T | E 04
Temea [L3] awr 1 oy IR Y. | ! soo B
o Ypodt  ped | lems | : RS- T N . sel sovn B
Tpud2 " incaldt 20 [y L ety B
2 Tevie a2 anr imopn 790 o5 L T e 6
TOTAL -\.mnum Taron, Mancarde a0 zu an 21z | o | e Coaticwers +¢ t
TOTAL TAVAN POO NP POD 17 n)&v [ 9% | ste | o3 | 0> | Codoewm ¥ 2
TOTAL TAVA POD TP POD 3] i
TOTAL LUMINATOARE TAVAN TP LUNSLUD.
Vaoars R Latimo Ada ' pav. tmenned, "
[RY] = PR son {_ wew . [ 82 oy
Pz sl il T S -.3 [ om T _ecvo
T80 [3F] Bt =
[ sovn O
f ) k)
041 ] i
ot wwo [
orr | ecv PO 1
0.25 ]
Gaafizues )

CALCULUL ANVELOPE! S1A PUMTROR TERMICE  {pereli neizoiet)

Cherrtring L 07
[Futh vk fpn-nmﬂ Puuon-u M dany 2 EranG:
- b ., I BN .
urgme| Lavew | ratme | Nr, e Ig o o L “‘“: ERRTRTY M g
Swucass Vaoae R paretl | fereste H oo | Suprates | = = ;ﬁ. " -
v | o | b | Rest | kel A AN r

T

contnonce | ImERT]

0

rspesos [T

LLY

k a0 | am | b 1) Cortomn -9 e
WA | a= | ap 1 ww [i) Cachoan -9 B2
2% | 9 | Q¥ | ou | oA Cofonrh ¢ P2

o)

| ey Eesr  Cenrem wyiw | vies __ ape O sof |
. 2 E ! Y 288, Y
T L IS
o }3-
! - |
L b3
Py Exens | Carsrgs LHE 7] aw | |
et Jm A
555 v e
o 20 o.32e29729 |IRRI|
a3 EE-
09 38
Loy (173 L1
oy 2
g am s [0
L% 5%
Wy oy
Y Al v -9
e [ gt T o T ose 1 von ] comcen v o
rE N T 912 | o3¢ | 000 | Cofues v A2
wm.mrmwm 62 | 2:¢ | o1z | o030 | e | Coetsew ¥ fi2
A
mm.m.m\wmu pmm R Fanten T

Tabel 2.4. — valori 1’

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii
tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influen{a puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate in tabelele de mai jos, pentru fiecare tip de element de constructie al
anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectatd R’ si transmitanta termica corectatd U’ se
calculeaza cu relatia generala:
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1 1 ‘
gl 1, 2w Tx [ w
R R A A m2. K
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia: .
r= - -]
1+ R EQ D +34]

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relatia:
R'=r-R

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

e Gradul de ocupare al spatiului incélzit [programul de functionare al instalatiei de incélzire]:

—

Zi de lucr Zi de weeked

Zona i R TR
! Gl i i

it

Programul (h)
Temperatura interioara (°C)

o e
ACEEAS! DESTINATIE PRINCIPALA .

Categoria Subzonei o
_incalzire/ Récire/ Ventitare Apéa calda de consum ltuminat artificial

08 - Alte tipuri 18 - Cladiri industriale cu procese tehnologice din grupa 05 - Spitale si cfinici

] Tip sisteme tehnice de instalafii aferente subzonei
incalzire/ Récire/ Ventilare | Apa caldé de consum lluminat artificial

ZT1

alte clidini cu functiuni  |g - Vi a) (pentru un muncitor pe schimb, pentru consum menajer g-Ca EhTiCE

tehnice personal, igiena)
— Tipul de combustibit utilizat ca sursa principala de energie
Incitzire | Apa calda de consum
Motorind | Motorini

[~ AOATCAZTC ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC ‘
|

Cod ZTC Zona | Ariedereferinia [Alocuibita] H | Sistem | Oincalzie | Sistem |  Sracire Sistem | Sistem | Sistem
| %09e® | asociata (] m?% | [m] |incatzie| [°C] | racire °C] | venilare | ACC | lluminat
| ztci4 | 2T | 6159 | 00 |40 Da | 15 | Nu_ %/ 7/, N | Da | Da

Tabel 2.5. Program de functionare si zonarea termica

D. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeaza o ventilare naturalad a incaperilor
atat prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer
din exterior. Se impune un consum virtual de energie electricd pentru cladiri
nerezidentiale (conf. prevederi Mc001 , cap. 5.3 si normativ 15)
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{2) Pentru inciperile civile nerezidentiale cu prezenta umand, debitul de ventilare {aer
proaspit) se determind in functie de categoria de ambiant3, de numarul si de activitatea ocupantilor
precum si de emisiile poluante ale cladirii si sistemelor.

Astfel, pentru o incipere rezultd debitul q [I/s sau m3/h]:

q=Nq,+Age (5.4.1)
unde: N - numarul de persoane,

p — debitul de aer proaspit pentru o persoans, [I/s/pers sau m*/h/fpers], din tabelul 5.4.1,

A — aria suprafetei pardoselii {m?,

qs— debitul de aer proaspit, pentru 1 m’ de suprafat3, [i/s/m* sau m*/h/m?}, din tabelul 5.4.2.

Nr. Pers ap A gb q
1 25 67,59 2,52 195,3
Tabel 2.6. Necesar de ventilare conform 15

E. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica
n ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic (calculul coeficientului G1).

Sunt obligatorii masuri pentru imbunatatirea nivelului global de izolare termica si
modernizarea sistemelor tehnice ale cladirii.

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate Focsani Zona climaticél fl
Sat Dumbréaveni, NC 59813, Corp C4 - Centrala Temp. ext. de calcul] _-18

Adres3
termica, Comuna Dumbraveni, Judetul Vrancea

Regim de indltime P Clasa de addpostire:] Moderat adapostita
An constructie 1940
Categorie cl&dire / Destinatie
Cladiri individuale (case unifamiliale, cuplate sau Clas de expunere:] Expunere dubla (ED) |
Insiruite s.a)
Arie de referinta a pardoseliil 67,59 [m?]
Arie desfégurata 84 m? Numar schimburi de aer[h‘1]
Volum clidire 270,36 [m]
Ingltime medie 4,00 [m]
~ DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G, si Gy,,) - Clidiri nerezidentiale
Tip ocupare E _______ Ocupare discontinua j Categorie clédirelI]
Inertie termicé
¢ Coeficientul global G, [ 224 lwmk
a ] b | ¢ | d ] e
Categorie cladire (m’KIW)
Spitale, crese si policlinici | 18 | 5 [ 29 | 14 | o089
Aria Al 1255 |m3 AriaA3] 708 |m3 Perimetrul exterior | 354 |[m]
AriaA2] 708 |[m?% AraAd4] 247 |[m?

o Coeficientut global G, [W/msK] Cladirea dvs. nu respecti cerinfele minime obligatorii !
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Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Consumul anual de caldurd pentru incalzirea spatiilor (incalzire si ocupare
intermitentd a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001-2022
conform anexei la Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr.

16/2023 pentru aprobarea

reglementarii

tehnice

"Metodologie de calcul

al

performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022”, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea |, Nr. 46 bis/17.01.2023

Calculele detaliate sunt prezentate in continuare.

Calculul coeficientilor H de pierderi termice (prin transmisie si ventilare)

1|

ZTC1.1 | | Bintinc °c)

Bintrac °C|

Ausezi [mzﬂ

q [m°m]

Clas3 inerfie termic:

Foarte mare |

15,0

67,6

| 178,0 |

CmzifAuse;zifim?K];

370000 |

‘ Cod

Ae;i tamplirie

Nr.

PE exist

| PE exist
PE exist

Tip Cod
spatiu | zond
adiacent | adiacents

Ext.

Ext. KA

Ext. ]

|<|m|w =| Orientare

FENU exist
FE/U exist

© 0o ~N O O AW N

Hg Hd

[WiK]

wik] | pwing

|

Hiu | Hve

| 3267

605,48

000 | 5875

Tabel 2.7. Pierderi de caldura elemente anvelopa
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Aporturi interne de caldura:

[ 1 ] ZTC1.1 |
Putere termics [ Pericada de functionare Numar
| Tip Predefinitl User | lan | Feb | Mar | Apr [ Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Ore/Zi
Ne| (W] | W | [zile] | [zile] | [zile] | (zile] | [zile] | [zile] | [zile] | (zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
| 1 Ocupanti activitate moderata___ | 1| 150 !iin“!!iill“‘ 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 |30 | 31 | 24
2[  Huminat - Dioda tip LED 5] s0 Mkl 31 | 28 | 34 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 24
3 MonitoareLCD 0 131 | 28 [ 31 [ 3031|3031 ]31]30] 3130 31 2
4 Calculatoare tip desktop 0 | 31|28 | 3130 | 31 [30 | 31 31 30 | 31 | 30 | 31 2
5 Alte echipament |
6 '"ull”iinll“"utl“"ul""‘I I
 — = Ll
8 .uu"lliin”!ﬂinlt.ml1!n||".,uu”"
g -
10
11
12 i e ”n I
13 _ am"E"iu"..uu"!Ein "1Eiiu'\!!ihi"!!1h|"1!il||”!fiiu\"uu”“nu""|1|"!!ii||“!fii||“f!ih|”!?ii|1'ﬂ!?i1""”w|"” i ik n"l,uwl'l'h
Y ::nn e e
15 .u“”HhII"MI” ! ..ml”E!?iu" ullnulﬂl"ml ",.uH”.,' Il
Total putere 5i ore de functionar
Aporturi interioare de caldurd TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct | Noi Dec |Tipsursi| Anual
| [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kwh] | [kWh] | [KWh] | [kwWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh]
1| 11160 | 10080 | 111,60 | 10800 | 111,60 | 10800 | 11160 | 111,60 | 10800 | 11160 | 108,00 | 111,60 | 131400
2] 3720 | 3360 | 3720 | 3600 3720 | 3600 | 3720 | 3720 | 3600 | 37,20 | 3600 | 37,20 | 438,00 |
3 | | |
— T | |
5 2160,00 | 1920,00 | 2400,00 | 2400,00 | 2040,00 | 1800,00 | 1800,00 | 2400,00 | 2160,00 | 1800,00 | 20880,00
6 | | | | |
(I | : i
8 ; = = | — . §i—— | 22632,00
9 [ ! | G S
0 |
L] | SRR _ il il R {wrrs (i
12 i O | (e = HiE=—=
13 | | | ) e =
4 | | — | 3
15 ] ] | _
2308,80 | 205440 | 254880 | 2544,00 | 2188,80 | 194,00 | 148,80 | 148,80 | 1944,00 | 2548,80 | 2304.00 | 1948,80 |
Tabel 2.8. Aporturi interne
Aporturi solare:
‘ B ZTC1.4 |
’V Cod Tip Ae{i Ueli Orientare Unghiinclinare @ solk J aimwi 9 orwi Ffr,w Fsky:k F b
! (M3 | Wim?K] introdus | [?] 3] [ M [ [ M
1 _PEexist . OPAC 12,91 253 N | 90 0,30 N 050 1,00
2 PEexist . OPAC 27,49 269 S8 | ' 9 0,30 | | 050 1,00
3 PEexist OPAC 4374 2,87 E | | | 050 11,00
4] PE exist OPAC | 4134 2,55 v | 050 11,00
5 FE/ exist’ TRANSPARENT | 15,93 200k .N-__{ 050 1,00
6| FE/ exist. TRANSPARENT | 1.35 200 4§ 8§ | 1,00
7|_Umetal OPAC | 250 866 | E - 0_50 11,00
8 FEAU exist' TRANSPARENT | 1,80 2,00 v | 050 1,00
9 TEfneiz _ ACOPERIS 70,76 184 | ORIZ 100 {100
10_Pls1 neiz SOL 70.76 072 | 11,00}
11_Umetal OPAC 310 866 |V 050 11,00

Tabel 2.9. Aporturi solare
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Necesar de incalzire si determinare perioada de incalzire:

Necesar de incilzire [kWh] B

Codzrc | lan | Feb [ Mar | Apr | Mai | wn | Wl | Awg | Sep | Oct [ Noi | Dec [ Total

1| ZTC11 | 6411,2 | 46516 | 29578 | 575,1 00 00 | 00 00 | 00 690,7 | 32283 | 63332 | 248479
ZONE lan Feb | Mar Apr | Mai | wn | Wl | Aug | Sep Oct [ Noi Dec | Total

1 ZT4 6411,2 | 46516 | 29578 | 575,1 00 | 00 | o0 00 | 00 690,7 | 32283 | 63332 | 248478
Total ZT| 64112 | 46516 | 20578 | 5751 | 00 | 00 | 00 00 | 00 690,7 | 32283 | 63332 | 248479

Necesare incalzire (kWh)

1AN FEB MAR APR  MAI  IUN L AuG SEP ocT NOI DEC

6y | Ou | By | TIMP[ZILE] |

| 2360 | 1500 | 1500 | 000 |
Aug | 2260 | 1500 | 1500 | 000 |
sep | 160 [ 1500 | 1500 | 000
Oct | 11,30 | 1500 | 12,70 5,46

lan | 1,50 | 1500 | 1147 Mo

[ n | 2180 | 1500 | 1500 | 000

C—3TIMP  ~—~+—LUN| —@——0e @& fint Bemz

Tabel 2.10. Necesar de incalzire

Consumul anual (total si specific) de energie primara pentru incalzire:

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egonm ot 37140402  |[KWhfan] Wenw| 24172 [kWhian] En, total
Egen,ln, spec 549,50 ![kWh/mz,an] Wgen, spez:| 0,37 [kWhImz,an] EH' spec

37165174  [kWhran)
549,86 [kWh/m?,an]

Emisii CO, 9770576  |[kgCOgfan] Emisii CO; specifice] 144,56 |[kgCO,/m? an]

insumand necesarul si pierderile de energie pentru incilzire prezentate mai
sus, rezultd un consum anual de energie finald pentru incalzire de 30,21 MWh/an,
respectiv un consum specific de energie primara de 549,86kWh/m2an (CLASA G).
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2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii,
prin urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire
(cladirea nu are consum de energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de
consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum pentru cladirea auditatd se determina in conformitate cu metodologia Mc001-
2022 si se bazeaza pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru 1 utilizator al
cladirii( estimat posibil simultan in cladire).
| Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare $i generare A.C.C.

" # | ZONA | Qwnd | Qwdistot | Owsto | Owg | Qwtotal | Ww | Qwtotal | Ww | Qacc | Eacc
um | [ [KWh] [kwh] [kWh] [KWh] [kWh] [kWh] [KWhe] | [kWhe) | [KWhe] | [kgCO,]
|1 ZT1 | 109449514 0,000 972,077 | 20617,731 | 131039,322 | 366704 | 157911430 | 821,250 | 156732,680 | 37758,797
. | .
— S — _— -

TOTAL 109449,514 0,000 972077 | 20617731 | 131039322 | 366704 | 157911430 | 621,250 | 156732,680 | 37758,797
# | ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primard in kWh,, si emisii CO, pe zone termice

um | L] (kW] 200000 15e733

1 ZT1 6,664
""" e N T 150000 Qacc (kWhep)
— . — 100000 ——Eacc (kgC02)
B . o S

0
| TOTAL 6,664 ZT
Owingotall 158732680 |[kWh/an] Quin.spec 116,89 [kWh/m? an]

Emisii CO;| 37758787 |ikgCO,an] Emisii CO; specifice 27,81 [kgCO/m? an]

In final s-au determinat valorile pe baza cérora se va clasifica din punct de
vedere energetic cladirea: consumul anual de energie finalé pentru acc de Qacc= 2,08
MWh/an, respectiv consumul specific anual de energie primara pentru acc de 38,00
kWh/m2an (CLASA A).

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica. Conform Mc001
revizuita, pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un
sistem dedicat de ventilare mecanica centralizata, se impune un consum virtual de
energie electrica pentru ventilare aferent unei incadrari in clasa de eficienta energetica
E - limita maxima de consum, adica 68kWh/m2,an in cazul cladirilor din sistemul
sanitar si anexelor acestora. Determinarea necesarului energetic aferent incalzirii
(eventual racirii) debitului minim necesar de aer de ventilare (determinat conform
normativului 15), se realizeaza in lipsa unui recuperator de caldura.

Energia necesara pentru incalzirea aerului proaspéat pe durata iernii (8150m3/h
determinat conform 15, detaliat in cap. 4.4) este alocata consumului de energie termica
pentru incalzire, conform detaliilor de calcul din tabelele de la capitol 2.2.
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2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

n urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica
pentru iluminat s-au contorizat corpurile de |Ium|nat ale intr egl i cladiri.

Wyl 2350525 |[kwWhian) LENI 3478 |Whim?an)
Emisii CO, 251,506 [kgCO,/an] Emisii CO, specifice 3,72 [kgCO,/m?,an]
| ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT tndicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
{-) [kWh/an] o [kWh/m2,an]
1| ZT %4020 00 39

Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum global anual de
energie finald de 0,94 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica
primara de 34,78 kWh/m2an (indicatorul LENI — CLASA C).

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de
energie on-site

9 panouri termosolare amplsate pe invelitoare cladirii, orientare Sud, 45°

Se considera 20% din energia electricd consumata din SEN ca fiind provenita

din surse regenerabile de energie, cf. prevederi MC001-2022

2.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de

CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform
Mc001-revizuita, se determind energia primard consumata pentru asigurarea
confortului in cladire, de 46,68 MWh/an (690,64 kWh/m2,an — CLASA F).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina

emisiile anuale echivalente de CO2.
= Detalierea consumuilui anual total specific de energie primara [KWh/m?,an}, respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO; [kgCO,/m?,an}

Clidirea reald Cladirea de referinta
i H i Consum specific Emisii specifice Clasa de Emisii specifice
Tip sistem de instalatii energie finald/  |anuale echivalente| performanta Censu.m 5'?3“?‘_° anuale echivaiente
primaré CO} energeticé energie pnmara CO;

1 |incalzire 446,91 549,9 1446 G
2 |Apa calda de consum 30,7/380 1.3 A
3 |Racire
4 |Ventilare mecanicd 27,2168,0 7.3 E
5 liluminat 13,8/34,8 37 [of

TOTAL/CLASA 518,71 690,7 156.9 F 199,86 313

Tabel 2.11 — Conversie consum specific final

— energie primara

*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce
emisii de CO2 (restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de 156,85 kg/m2,an (10,60 tCO2/an).
Indicatorul RER se determina tindnd cont de raportul intre energia primara

provenita din surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:
RER =7,08%
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA
ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conform MCO001-
revizuita, cap 5.

Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficienta energetica F.

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referintd reprezintd o cladire virtuald asociata cladirii
reale care este analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest
concept permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii
reale cu valori "de referinta”.

Cladirea de referinta este definita astfel in cazul cladirii analizate:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg
valorile recomandate ale rezistetelor termice corectate indicate in tabelul 2.9b pentru
cladirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie
primara indicatd Tn tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri din sistemul sanitar si
anexele acestora, zona lll climatica (199,60 kWh/m2,an), considerand cladirea
echipata cu toate sistemele tehnice (incélzire, acc, iluminat, ventilare si récire)

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente
de CO2 indicate in tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri din sistemul sanitar si
anexele acestora, zona lll climaticd (31,3 kgCO2/m2,an), considerand cladirea
echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire, acc, iluminat, ventilare si racire).

Tn cazul cl&dirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si final3) si
emisiile de CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

Emisii CO2

Consum energie primara [kWh/m2,an] | [kgCO2/m2,an]
Incélzire 199,60 31,30

ACC " (nu se realizeaza o (nu se realizeaza o

Ricire repartizare a valorilor de repartizare a valorilor de
Ventilare consum.energie primara emisii CO2 pe fiecare tip
e e pe fiecare tip de de consumator)
lluminat consumator)

Clasa B B o
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3.2. Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodoiogia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $1 A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE rumarut valzbil 00 ars pand 12 06.09.2035 | Ghld 3.0 Mexanciu Dar Autizor erergatic
slclals]s]s] 7 Tel2l7T1Tcl5] oacaruspormemengmapne  [Comhical atnstare seaaine  CA /02523 greaul] 1 C&l

NzEs |w| |

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA
Categona cladi alte cdadin cu furcfuni tebnice
Adresa clddini Sat Dumbraven:, NC §9813, Corp C4 - Centrala

Anul construiriirencyvéi: majore. 1840

tarmica, Comuna Cumbraveni, Judetul Vrencea Aria do roforinta & pardosei 67.53 e
Coordonate GPS {iet X fong): 45 54988 x 27,1054 Aria constrEti/destasurary B4/ 89 m?
Regim de inaltme. P Volumui intenor de referinti 70,36 m
|Scopul elaboririi CPE: | Informare | Program de calcul utilizst:  ENERG* versunes 0412024 |
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE €O, *
fkwihvm2, ah - energie primard totals] REALA | REFERINTA [kgeom*.an]
Perfonmard3 enargelicy ricoatd Nivet de poiugre sclizut

(R

gAY D>

E=NTe o ED
EENE | e F>
G «

Performangd energetic scazuta Nivel de poluars ndicat [~

Zonsum speciic enual e | fraldvete| 4725 | 461 | Indice de emisii echivalent CO; [51] .

do energie [kWhim*an] © | primara 90,6 19,6 fkgCOAme.an] ~ ’ =

=

Consum specific anuaide energiedin Solar termic | Solar slecric | Fompe cadurd | Biomasa At fip SRE | Total SRE E

surse regenerabiie [kiWhim*an} = 268 ce 00 00 23,1 Lk —

—

Tip sistem Instalatie Clasa energetici / Consum specific anual de energle primari peér utilitate (kWh/m?,an] * =

clidire reala A+ A B [ D E F G

Incalzire s 48|48 _ ee]og 137 | 137 a0 [e30 . 34 |3 404|404 . 485 ]

Apda caldd consum 2 28 39 sl . w|w o fa . otz o sz ] > e | B

Ricire =~ s | 2 4 | 9l . wm|w tefeos aseliss . wr | > ow | =

Ventilare mecanicda | < ¢ iz |12 25 |25 20| 20 4 68 2 3z | =

lluminat < 9|10 . | 32 48 49 Nngelse .. sa | > s E
- e

* valon calouiate *** pumaryl de ore dinfr-un an in care temperatura Mteigly'a Jef ageste (émperstura de confort in regim E

T yastermicmlactric lihar, pa durata verii = 1289 h {este 0 dacs se caloulesz Zhansuniy He'riisire) —

i N y E

Sem?é rafsistampila auditorului =

[ 139025_06.09.2025_Ghita_Alexandn_Dan_CA_02523_855_CFE 1\ N\ ag-id A 5/ =
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3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performant energetici nr. 000856 /627105

pentra CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sat Dumbriiveni, NC 59813, Corp C4 -
Centrala termica, Comuna Dumbriveni, Judetul Vrancea

1. Solutii recomandate pentru anvelopa clédiriiiunitétii de cladire/apartamentului
ESpcrima rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima previzutd de reglementérile tehnice in vigoare. prin
termoizolare la exterior

Sporirea rezistentel termice a pliicll peste subsol, dacl existdl, peste valoarea minim# prevéizuti de reglementirile tehnice in
vigoare, prin termoizolares |a intrados

Sporirea rezistentel termice a terasel (plangeului sub pod), daci existé, peste valoarea minimé previizuti de regiementérile tehnice
n vigoare, prin termoizdiane la exterior

ESpomea rezisteniei termice a plangeelor h contact cu exteriorul/a pléciior pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantel peste mansardd, dacé existd, peste valoarea minimi prevézutd de reglementérile tehnice
in vigoare, prin tenmoizolare la interior

Bfnlowinaa tamplariel exterioare existente, cu tdmplérie eficienta energetic
Montarea pe tamplaria extericara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cregterii umiditéji
interioare si asigurarea calititii aerulul interior

EMorﬂarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de proteciie condra radiatei solare pe impul verii

[CJte soutic

2. Solutii recomandate pantru instalatiile aferente ciadiriiunitatii de cladire/apartamentulu
E_lsmimba:ea conductelor uzate de distributie a agentulul termic pentry inciilzire §i eventual iarmoizolarea acestora (idem coloane)

Esmimharea conductelor uzete de distributie a apai calde de consum pertiu incélzire $i eventual termoizolarea acestora {idem
coloane)

DRefaaerea izolatiei conducteler de distributie a egentului termic pentru Tnciilzire afiate tn subsciul neinciizit al dédini sau i alte
spatil nelncalzite

DRefaoerea izolagel canductelor de distributie a apei calde de consum aflate ™ subsclul neinciizit ai ciédirl sau  alte spafi
nelnciiizite

[x]Montarea robinetelor cu termastat pe corpurile de inciizire

E]Montame vanelor automate de echilibare la baza colcanelor de incélzire/frécire

BAﬁgumrea celititii aerului interior prin ventilare natirall organizats, ventitare mecarics sau hibrida

[Mortarea debitmetrelor pe racordurile de api caldé i apii rece

[Jmontarea contoarelor de caldurs

EIUtizarea amaturilor sanitare cu consum redus de api caldd de consum {ufilizarea de dispersoane economice la punctele de
cohsum a.c.c.)

Dhlocuirea garnituriior §i repararea améturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

EIPmea in funcfjune dac existii/realizarea conductei de recirculare a apel calde de consum
Eprevederea unui sistem minim de automatizaretegiare dach acesta nu existd, pentru incéizirefricirefventilare
ESchimbarea echipamentelor din centrala termics, daca existd, jar echipamentele suﬂ q;m‘e,ﬂziﬁ moral, cu echipamente modeme

— = eficiente energelic N—EXM ~
[x]schimbarea echipamentelor din centrata de climatizare/ventilare, dacé exis fa/ y | Q@‘u@e fizic i moral, cu
echipamente modeme §i eficiere energetic \&v_“ 2 N0

L1 wla
Eﬂegla'eafwmarea echipamentelor din centrala termicii/de climatizare, d & , iar echipamenti Dricti d ineficient
energetic [ Nr 02;2¢
| ¥

Uy !
[X]Morterea compuritor de iluminat cu surse economice Tn locul ceior eadszemé,“% ente /| ' t} g /
[x]Montarea senzorilor de prezents peniru acfionarea automats a sistemului dé@mﬁh_ﬂyﬁ 4 ! \f}’
E]Uﬁﬁzarea surselor regenerebile de energie pentru cregterea perfarmantei de mkdlf\ 15 _{yﬂ;ﬁ_:s‘f/
[x]utiizarea echipamentelor de recuperare a energiei tenmice (recuperstoare aer-aer, reciiperaiioare apa-ap etc.)
[x]curstarea periodics a cosuluifcoguriior de evacuare a gazelor de ardere, dack exista

[Jate solutii

Anexa 1la certificatul de performantd energelicanr. 000856 / 627105 Al-1
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3.4. Anexa tehnica a certificatului de performanta energetica (anexa 2 la CPE)

3. Masun conexe (fard corespandent in etapele de calcu! energetic) in vederea cregterii performantai energetice a
obisctivului certificat
A - Masun generale de organizare
I_—ﬂinformanea utilizatorilor clédirii (proprieteri/chiriasi) despre avantajele economisitii energiei si reducerii poludrii
Emwraiarea ocupantilorfadministratorilor de a utiliza cléddirea si instalatite corect. fiind motivalj pentru a reduce consumul de energle

Ern(elegerea corecté a modului In care Tebuie s funclioneze clédirea atat I ansamblu ¢t sl la nivel de unitéii individuale
E]desemnarea unui reprezentant pentru umérirea executiei lucririlor de reabilitare termica Tn cazul reebilitarii energetice a diddirii

Etmegistrarea petmanents a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
E]analizarea periocicd a confractelor de fimizare a energiel § modificarea for, dacii este tazul

asigurarea servicilor de consuttanta energeticé din pertea unor firme specializate (care $a asigure sl intretinerea corespunzétoare a
instalatiilor ciédirit)
[Jate sotuti:

B - Masun locale pentru reducerea consumurilor de energie
Edemonhrea si spélarea echipamentelor de emitere a caldwii {corpuri de incéizire, ventilo-convectoare atc. )
Eatndeparwea cbiectelor care impiedic tedarea de cldurd a radiatoarelor ¢tre incdpere
Emtmﬂuca’ea ntre peretele exterior si radiator a uner suprafete reflectante care sé dinjeze caldura radianta catre incapere

E'echlllbrarea termo-hidraulica a corpurilor de incélzire

Eintooutrea obiectelor sanitare

Eechmbrarea hidraulicé a retelel de disiributia a apel calde de consum
[[Jechiibrarea acraulics a retete de dstributie a aerului

[]corectarea sstéiritor perameirilor de funicfionare automatd a echipamentelor
[Jrute sohu:

Estimarea costuriler totale {exclusiv TVA) ale mésurilor propuse pentru cresterea performantel energetice:

]« 1.000 Eur [Jt10.000-25.000) Eur ] 1s0.000-100.000) Eur

7 11.000-10.000) Eur [x] 125.000-50.000) Eur ] = 100.000 Eur
Estimarea economiiior totale de energle:

] <10% [ rz030% ] a0601%

] 11o200% [ (30403 % @ =60 %
Estimarea duratel de recuperare a investijei: TV,

0 <1en O p-3ani [Z] Ban

[ r-1orani ] =10ani :

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de cregtere a performiantei e v :eléa cgiel de mediu:
3 1%

1. intocmirea unui audit energetic de catre un auditor energetic atestat e

2., ntocmirea unui proiect tehnic

3. intocmirea unor cereri de ofertd pentru execu§ja prolectului sau pentru fimizarea de echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoash din punct de vedere al aportului cafitate-pret, fnénd cont §l de durata de recuperare a investifisi

5. monitorizarea unark a sorsumurilor de energia §i & condiitor interioare de confort dup punerea fn operd a solufiiior

Informatii privind stimulentele financiare sau de aiti naturé i posibilitétile de finantare:
1. a se wrmar programele de alocare fonduri nationale siUE de renovare, wew.mdipa.ro
2. a se urmérl Programul de finantare pentru renovare cladiri publice, weaw.afmro

Anexa 1 la cerlificatul de performanté energeticinr. 000856 / 627106 A1-2
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INFORMATH TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanti energetici nr. 000856 / 627105

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/JAPARTAMENTUL. din Sat Dumbriveni, NC 59813, Corp C4 -
Centrala termica, Comuna Dumbraveni, Judetul Vrancea

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

2 Tipul ciagint:  [x]existents [ [nous finelizats [_Jexistents nefinalizata

2 Anul constructieiiultimei renovin mejore: 1940
 Categoria cldiril:
[x]Aite tipuri [Jeradire pentru cuttura iibkiotec, teatru, cinematograt, muzeu)

[Jcepoai

[ Jatte ctaciti cu functiuni tennice

Zona dimatica th care este amplasaté d#direa

0

Zona evliand Tn care este amplasath cifdirea

Regimul de indltime & cladiri (Demisol, Subsol
Parter. Etaj. Mansarda/Pod)

0~
[=00
[§(EJ=|E
H-[=|=

a Structura constructivé a dadirii
[xIpereti structurali din zidarie [CJpereti structurali din beton armat
["Jcadre din beton armat [Clstatpi si grinzi
[Ostructura de lemn Ostructurs metatica
[Jstructuri din panouri mari [CJatt tip, precizat

2 Numarul & tipul apartamenteloriinitaiilor de dédinefzonelor termice §i wmbﬁtms&pmcsdllw ncestora;
e I — .

3 i i La _."-'_"‘.“"‘5.441. P’
Tip apert destinatie Aria d:: m :e'“:n“:{'ﬁ mm:‘wmm. CAia totala de referinti/tip
unitateszons ameThuc sa0 21U (] m@efmice sirilrs B {m?]
c1 | c2 €1 | 2 i ) | C2
Rl A 1 EHCH
TOTAL 1 67,59
) Aria de referint3 totald a pardoselii ciédirii sau a unititii de cadire: 67.59 m’
1 Volumud interior de referinté V, al clédini/unitéti de didire: 270,36 m

Anexa 2 |a cerfificatul de perfomanta energeticanr. 000856 /627105
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1 Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

. . Rezistenta termica corectats, | Rezistenta termics corectats. .
Tip element de consiructie calculata [rPKAW] nommata [m2KA) Aria [m?]
c1 | c2 c1 ]| c2 4] | c2 [ (]
R PZ a5t ta 12,5
R2 PE atis 187 IR
3] i} LY g LR
22 ) 23 8 4°.3
P o8 [ 18,1
Rr3 .22 [LE.31) &5
R7 354 5 e
s 14 23 7t
Aria totald a anvelopel, S, [m” 291.7
7 Factond de form3 al cladirii, S /V: 1,08 m'

2 Detalierea consumului anual total specific de energie primaré [KWh/m? an), respectiv a emisiilor specifice anuale

£ Numarul normat de perscane din dédire/unitatea de clédire:

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

a Exstenta instalatiel de incélzire

[x]oe. functionats

[Jos. nefunctionatéi
[[Jmu - se considers un sistem virtual de Inclilzire electrics la parametri de confort termic

1 Sursa existentd de energie pentru incilzirea spafiilor:
[Jsurst proprie (centrata individuald, combustibil )
[Jousa etectrics - [ Jeentrals
[Jcentraia tenmica proprie n cidire, cu combustibil
[x]centraiés termics 1n exteriorul cisdini, cu combustibit
DTermoﬁcare cu racordare la un punct termic
[t surss sau surss mixts. (precizetiy

1 Tiput sistemului de Thedilzire:
[Oincitzire locaia cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul utiizat

L—_[cmvecmare

[radiatoare

Moterina

ot

echivalente de CO. [kgCO./m?.an]
Clddirea realii Clédirea de referintd
H Cal pecitc Emisi specifice Qasa de Emisii specihi
Tip sistem de Instalath .m ;MB [; m;a -:::vuhm psdormanta Consum specic | oy o)y odivd::h
primana o, snergelica energle primar3 co,
1 lincailzire 446975499 1446 G
2|ApE caldd de consum | 30,7/ 38,0 13 A TR
3|Radre ALEXAy,
4 [Ventilare mecanici 27.2/68,0 73 E ’
5 [luminet 1397348 3.7 c 5
TOTAL/CLASA 518,71690.7 1569 F 313

Daerotem:e

Dcentral

[x]incatzire cu corpuri stetice [x]individuaia [eentrais
Numar corpuri statice [buc) Putsrea termicé nominala BN
Tip corp static o in spatiul locuit/ de |, ) ) pentru temperatura turfretur agent temic/
Zons crwzona |7 SPOMOcOmURS| s eratura interioara de .. A... /.. grdC
TOTAL

Anexa 2 |a certificalul de perfonmant8 energetica nr.

000856 7 627105

A2-2

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti

Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rof/www.globexterra.ro

Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management cerlificat CertRom 1D219148 IS0O14001

29/79



-

24

GLOBEXTERRA

[Jincsizire cu aite aperate individuale, independente, tip
Dincﬁlzire centralé cu aer cald, cu aparate tip
[Jincaizire cu rediate de tip
[t tip de sistem de inciizire
Existé apartamente debransate in condominiu 1

Nu exist apartamente debrangate in condominiu El
3 Tip distribufie a agentului termic de incizire

[intericers  [“Jsuperioars [ mbas

2 Necesarul de céldurd de calcul (sarcina termnici necesard) 21.92 kw
. Neceserul da energie pentru umidificane 0,00 KW
m——emanEmzt
2 Puterea termica instalaté ictald pentru incéizire 520 EXA% {termic / eleciric)
2 Racord la sursa centralizata de caldury: [Cracord unic Av(" \,‘m iHtip e\ puncte
- diametru nominal: /150 - o
o
- disponibil de presiune (naminaly { 2 I mmcA
3 Contor de céldurk [Jexistéi (cufers vizé metrologica) \’c’é
£ e
O exista []nu este cazu ‘E;p ‘AI [
1 Reparfitoare de costuri [ _Jexists {cu/far vizk metrologicl) Sy,
[:Inu existd Eﬂn‘u este cazul
3 Elemente de regla) termic §i hidrautic
[x]ta nivel de racord / sursé de cilldurd (xJta niveiut coloanelor
[x]te nivelul corpuritor statice [ exista [ este cazu
2 Lungimea totalé a refelei de distribute amplasats in spatii neinclizite _ 0060 m
Denumirea spatjului Dametru tronson [mm] / Lungime tronson [m]
neincalzit
2 Debitul nominal total de agent termic pentru Incilzire 0,00 Ih
1 Gradul de ocupars al spafului incalzit [programul de funclionare 2l instalatiei de Incéizire]
Zona 2i de lucru Zi de weekend
| Programul (h) 24 24
Temperatura intericara (°C) 20 20
1 Date privind instalefia de incilzire cu planseufplafonfperste Thcélzitor in zona/zonele ZT1
- Aria plangeelorflafoansloriperetitor de incélzire: - m*
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incElzitoare (epé caldd
Diametru serpentina jmm] |
_Lungime [m] | |
1 Date privind instalaia de inc3izire electrics cu plangeufplaforvperete Tncaizitor:
- Lungimea $i tipul cablwilor electrice incéilzitoare - ml / tip: -
1 Date privind Instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant: -/- kWitub (sau ml)
= Numarflungime tuburi radiante: == m
a Date privind instelatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald -f- kWigenerator {(sau ml)
- Numar/debit aer - /- m*h
a Alte informatii privind instalatia de Incélzire: CT pardoseala. combustibil CLUMotorina
Anexa 2 la certificatul de performant energeticanr. 000856 / 627105 A2-3
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

2 Existenta instalatiei de apd calda de consum

[x]pe. unciionata [ Joa. nefunctionaia

DNu - se considera un sistem virtual de preparare acc cu boller electric cu asigurarea necesarului de acc

a Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
DSursa proprie {centrala individuaid cu combustibil
[Jsurss etectrica

[x]centrats termica n cradire. cu combustibi Motorina
[[Jcentrat termica tn exteriorul ciiadiri, cu combustbil
DTetmoﬂcare cu racordare la un punct temic I:]Iocal Dceniral
[Jana sursa sau sursa mixta (precizatiy
1 Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
E|Boiler cu acumulare (numarivolum) 241000 1
DPreparare locald cu aparate de tip instant (numarfputere) kw
DPtepamre locali pe plitd
DAlne echipamente de preparere acc
3 Numérul de obiecte santtare - pe tipuri:
Lavoare 1 Cadd de baie 0
Spélstoare 0 Rezervor WC 1
Bideun [1] |Masina de spalat vase 0
Piscare 0 |Masina de spalat rufe 0
Dus 1
2 Numdr {otal de puncte de consum acc: 1
a Puterea termicd necesard pentiu prépararea acc 100 kW
a Puterea termicd maximé instataté pentru prepararea acc 100 KW
1 Racord la sursa centralizati cu caidura: [Jrecora unic [ frbortens; puncte
- diametru nominal: QY o mm e
- necesar de presiune (nominal): | 8 mmCA

a Conducta de recirculare a acc.:

[Cruncyoners [Jexists. dar nu functioneeza

a Contor general de caldurd pentru acc:
Dsta Enu existsd

a Debifmeitre la nivelul punctelor de consum:

[x]Iru exista [Iperta

Anexa 2 la cerfificatul de performanté energeticd nr. 000856 / 627105
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

1 Existenta instalatiei de réicire/climatizare
|:| De, functionald DDa, nefunctionald
Em - se ignord consumul de energie pentru récire/dimatizare
a Timpul dintr-un an in care temperatura interioaré depéseste temperatura de confort in regim fiber. pe durata verii:
1280 h

2 Volumul de referinté al zonei dimatizate : 270 m*

1 Gradul de ocupere al spatulul réicit si programul de functionare al instalatiei de dimatizeresrécire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de kend
Programul [h]
Temperatura interioara ['C]
zilnic/saptamanal/lunar [m*/pers]

2 Tip sursé de frig

DChIIler cu condensator récit cu aer Dcn’ller cu condensator récit cu apé
[[Jromps reversibila de caldur aer-apa [Jpompé reversivis de ciiduré apé-apa
DPompa reversibild de ciildurd aer-aer DPompa reversibily de cildurs apé-aer
[ JPompa reversivila de caidura sok-apa [ Jinstatatie mgorincs cu absorbtie
[Jinstatagie monobioc [Jsistem centrat de réicire cu unitéi tip Spiit

[Jastete (ex: dessicant cooling)

2 Veloanea hominald medie a coeficientului de performants EER al sursei de réicire : 0.00
2 Racord la sursa centralizeté de frig: Draoord unic Dmu!ﬁpw: puncte
- diametru nominal: mm

- disponibil de presiune (nominal) mmCA

= Gontor de caldurd [Cexista (curters vizs metrologics)
Dnu existé mnu este cazul

A Elemerte de regiaj termic i hidraulic
[Jrarivel de racorarsursti de caidura [Jra niveiut coloanetor

[(Jie niveiut sparatsior terminaie [Cnu exists

11 Spaii climatizate cu destinatji speciale:
DCamsre curate DBucﬁtﬁrie mare I:IPisdna

[Jastste precizat)

a Spafiul climatizat:
[CJcomptet exdusiv spatii comune) [ Jctobal {inciusiv spaii comune)
DPaﬁal:

a Tipul instalaijel de climatizare din punct de vedere al fratérii aenuiui:
[Fara contraut umiditti intericare [Clou controtul umidtati intericare

DCu conkrol parfiai al umiditétii intericare (ex. numal iama)

2 Tipul instalatiel de climatizare din punct de vedere al agentifor de ricire, componentei gt reglirii:

[ Jinstatetie de cimatizare apa-ser
- Numiirul de conducte de apé calds i apéi ricits;
[[Jinstatetie cu aer primar (proaspat) [Cinstelatie fara aer primar
Dinstalaﬁe cu reglare pe partea de apa Dinsidatie cu reglare pe pariea de aer
[Oinstatatie cu ventioconvectoare [Jinstalatie cu sjectoare ind!. grinzi de racire)
Anexa 2 |a certificatul de performanti energetics nr. 000856 / 627105 AZ-5

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 10219148 ISO14001

i i i ] 32/79 |



-4

GLOBEXTERRA

I:llnsmlaﬁe ¢e dimatizare numai aer

Dvarid:il Dcons(an!

[]1 conducts de aer (cald sau rece) [[J2 conducte de eer (cald sirece)
[:]lnﬂalaﬁe de récire prin radiate (plafon, pardoseald. pereti)

[ Jinstalatie de cimatizare cu detenta direct

L Numarul de unitéfi de dimatizare (pentru unitag tip split)

[ Inumar de unitati interioare [ INumar de unitafi exterioere _
[x]nvu este cazu
r: Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazé codul).
DEcologic DNon-ecologlc (se mentioneazd codul)
c Necesarul de frig pentru réicire {putere frigorifica): Lhoo kW
1. Necesaru! de frig pentru dezumidificare (putere latents). 0,00 kW
 Puterea frigorifics totalé instalatd In cladire: 0,00 kw

= Existé posibilitatea contorizéni individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

Cee [w

L Alte informatii refevante privind sistemul de radrefdimatizare:
Cladirea nu detine sistem ceniraiizat de récire

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

i Existenta instalajei de ventilare mecanicad
[Joa. tunctionais [ Jpa. nefunctionala

Nu, s& ignoré consumul de energie electrica pentru cléidiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energle electrici pentru clédin nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

c Debltui minim de aer proaspét peniru ventilare conform normelor legale, in conditil nominales asigurat de sistemut

de venfilare mecanics din dadire: 200/0 m'h
1 Tipul sistemulul de ventlare a spatiilor:
[x]exdusiv naturais neorganizets [ Netureis organizats
[CImecanica
Dou 1 circut, in suprapresiune DCu 1 circuit. in depresiune
[Jou 2 cireuite, ecritbrats [t sp:
c Numaru total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrics instaiatesotald)
Zora Numdr ventilatoare [buc] Putere electrica totald [wi
m

v Caracteristici ale instalatiel de ventilare:
Dreglare dupd program de functionare
[ Jectionare cu temporizare

c Existd recuperator de caldura:

[Joa

Tip: /
Eficientd dedlarati pe durata venifemii [%6]: Té??g.- " ‘{92‘?/:’/
c Alte infomatil relevante privind sistemul de ventilare mecanic: T
Cladirea nu detine instalatie de ventilare. Se impune consum virtual cf, MC001-22
Anexa 2 la ceriificatul de performantd energeticd nr. 000856 / 627105 A2-8
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT
1 Existenta instalatiel de iluminat
[x]oe. tunctionaia [ Je. nefunctionata
DNu — se considers sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

c Tipul sistemudui de confrol/reglare a sistemului de iluminat

E’Far‘a reglare (on/off) DRegare menuald
[Jautomat functie de [(rivetu de iluminare naturais [ Jsenzori prezenta
Olattip, precizati
- Tipy sistemului de iluminat
DFIuc:resoent I:]Incandescent
Oeo [x]Mixt (precizetiy _Fluorescent si incandescent

1 Stares refelei electrice / starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului
(e [x]uzata [CJpate indisponivite

© Puterea electric3 totald necesard a sistemulul de iluminat, corespunzator ufilizérii normale a spetiilor/ asigurérii
nivelului de iluminare normat: (3,30 KW

c Puterea clectricd instalatd totald a sistemulul de lluminat: 0,30 KW

. Alte informatii relevante privind sistemul deiluminat;

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

1. Sistemul de panouri termosolare

- Tip panou (plen, cu tuburi vidate etc.)  Panou solar tetic plan - $=2.38 mp {;; N‘EXIAN ~
- Numér panour PR T > _'_OC.' :
- Mod montare (pe ciédire, langa cladire etc } 5 /Padadre %
- Orientare | Ng 02559 |

- Utilizate penfru (preparea acc, preparare acc § Incaizire eic.j

¢ Sistemul de panouri fotovoltaice ne
[Ceast [xInu essta

- Tip panou (monocrstalin, policristaling

- Num#&r panouri

- Mod montare (pe cliidine, l3nga cladira etc.)
- Crientare

- Lngizate pentru

c Pompa de caldurd
[(Jexsts D JNu exdista
- Tip pompé de céllduré
[Jso-apa (bucisi deschisa) [Jso-apa bucia inchis) [Jeer-epa
Daer-aer Dapﬂ-aer Dsol-aer
Daﬂ tip, precizati
- Numér pompe de cildura
- Utilizaté/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER

Anexa 2 Ia certiicatul de performanta energetcd nr. . Wo0Bo6 7827105
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i- Sistemul de utilizare a biomassi
[Jexists [xINu exists
v Tip biomass utllizats
Cpetet [Coricnete [t tip. precizag

£ Centrala edliana
[Oexsta [x]Nu exdsts

- Num#r centrale eoliene
- Putere nominald loA]
- inaifime ax rotor/diametru rotor fm) /
- Aite caracteristic tehnice

& Alle echipamente care ulifizeazé surse regenerabile de energle {auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte
echipamente care ulilizeazé sursele regenerehile)

c Energia termica exportata: 0.00 kWh/an (predusa on-site}
¢ Energia electicd exportaté: 0,00 kWh./an (produsa on-site}
t Energia termica exportatd din surse regenerabile 0.00 kWhfan (produsa on-site)
c Energia electrica exportatd din surse regenerebile 0,00 kwh./an {produsa on-site)
1: Indicatorul energiei primare EP. 6906  kWhAm’. e}

- indicele RER: 708 % E

1 Indicatorul emislilor de CO; 1569 b&%ﬁ\‘iﬁﬁ)'

- Indicele SRI {smart readiness indicator)

e

Anexa 2 |a cerfificatul de performanta energetica nr. 000856 /627105 A28

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1SO14001

: 35/79



GLOBEXTERRA

3.5. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

H. POZE OBIECTIV

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom ID219148 1IS014001
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este amplasatd in Com.
Dumbraveni, Nr. Cad. 59813, Corp C4 — Centrala termica, Judetul Vrancea.

T

B

| TR

in urma inspectiei pe teren s-au constatat urméatoarele deficiente privind uzura
fizica si performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este in stare buna, degradata local in zona inferioara
a peretilor si a soclului, pe alocuri si la partea superioara;

b) exista degradari locale la nivelul soclului cladirii datoritd evacuérii deficitare a
apelor meteorice si lipsa/depreceirea trotuarului de garda

c) elementele exterioare de constructie ale anvelopei nu sunt in conformitate cu
reglementarile n vigoare in ceea ce priveste valorile rezistentelor termice, situandu-
se la valori mult sub valorile minime obligatorii indicate in MC001 revizuita;

d) cladirea dispune de incalzire cu CT combustibil CLU (motorina);

e) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate in afara de
cel cantitativ de la nivelul CT;

g) gradul de uzurad morala a tamplariei cu rama din PVC este ridicat, exista unele
deformari ale partii mobile a ferestrelor si usilor, care asfel nu mai asiguréa o etansare
corespunzatoare, cu garnituri imbéatréanite. Tamplaria metalica depasita fizic si moral;

h) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra
calitatii aerului interior;

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 10219148 SO 14001
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i) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica datorita lipsei
sistemelor performante de fincalzire/preparare a.c.c. si lipsa izolatiei termice la
elementele de anvelopa.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a
cladirii initiale se apropie de 85 de ani, timp in care interventiile au fot minimale, se
evidentiaza urmatoarele masuri de reabilitare:

O necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin
izolarea termica a peretilor si refacerea finisajelor si termoizolarea planseului tip
terasa;

QO schimbarea in intregime a tamplariei existente;

O Tnlocuirea corpurilor statice si a obiectelor sanitare (cu consum redus de apa),

O dotarea instalatiei de incélzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulica de tip
automatizat inteligent, cu posibilitatea de reglaj si control de la distanta (termostat de
ambient);

0 necesitatea realizarii unei instalatii de ventilare mecanica in cladire, prin unitati
de recuperare de tip aer/aer, montate descentralizat, dupa caz;

O necesitatea Tnlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu
surse tip LED

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii
existente il constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala,
respectiv primara din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime
de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).

La toate lucrarile se va respecta conceptul DNSH - ,,Do No Significant Harm”
(»A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17
din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze
investitiile durabile, prin crearea unui sistem de clasificare (sau ,taxonomie")
pentru activititile economice durabile din punctul de vedere al mediului.

Astfel, proiectul de reabilitare energetica nu prejudiciaza in mod semnificativ
pe durata intregului ciclu de viata a investitiei niciunul dintre cele 6 obiective de
mediu, prin raportare la prevederile art. 17 din Regulamentului (UE) 2020/852,
respectiv:

(a) atenuarea schimbarilor climatice;

(b) adaptarea la schimbarile climatice;

(c) utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine;
(d) tranzitia catre o economie circulara;

(e) prevenirea si controlul poluarii;

(f) protectia si refacerea biodiversitatii $i a ecosistemelor.

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea
performantei energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:
- pentru pereti exteriori, planseu terasa, planseu pe sol (partea opacéa a anvelopei
termice)
- pentru tAmplaria exterioara (partea vitrata a anvelopei termice)
Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti

Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/vww.globexterra.ro
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- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile
de energie si asigurarea calitatii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de
energie) solutii grupate in pachetele:

P1 care cuprinde toate solutiile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 1
pentru anvelopa opaca — Polistiren expandat de fatada EPS100, 10cm);

P2 care cuprinde toate solutiile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 2

pentru anvelopa opacéa — vatd minerala bazaltica de fatada, in grosime de 15

cmy;
Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos o
Solutie/Pachet Descriere
- |zolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
polistiren expandat de fatada (EPS100), in grosime
Solutii de renovare pentru partea de 10 cm;
S1.1 opaci a anvelopei termice a - izolare termica a soclului, cu placi din polistiren
cladirii — varianta 1 extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime
de 10 cm,
- izolarea termica a planseului tip terasa
necirculabila cu vatd minerald, grosime 30 cm
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu pléci din
vata minerala bazaltica de fatada, in grosime de 15
Solutii de renovare pentru partea cm;
S1.2 opaca a anvelopei termice a - izolare termic3 a soclului, cu placi din polistiren
cladirii = varianta 2 extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de
10 cm,
- izolarea termica a planseului tip terasa necirculabila
cu vatd minerald, grosime 30 cm
Schimbarea integrald a tmplariei existente cu
$2 Solutii pentru tamplarie performanta energetic, cu rupere de punte
tamplaria exterioara termica si vitraj termoizolant cu 3 foi de geam low-¢,
inclusiv reparatii si finisaje interioare locale
- . Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu
s3.1 Solutii pentru asigurarea energie termica pentru incpéllzire si a.c.c. (dotare
confortului termic cladire cu pompa de caldura/radiatoare electrice)
3.2 Solutii pentru asigurarea Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
' confortului vizual corpurile existente cu corpuri dotate cu surse tip LED
3.3 Solutii pentru asigurarea calitatii Utilizarea unor sisteme de ventilare mecanica cu
) aerului interior recuperare de caldura — centralizat/descentralizat
Solutii pentru scaderea
S3.4 | consumului de energie din surse Nu este cazul
neregenerabile
P1 cuprinde toate solutiile de mai
P1 sus in varianta 1 pentru partea S1.1+82+S3.1+S3.2+83.3+S3.4
s opaca
P1 cuprinde toate solutiile de mai
P2 sus in varianta 2 pentru partea S1.2+52+83.1+S3.2+83.3+S3.4
opaca

Tabel 4.1 — Centralizator solutii si pachete de solutii cu descriere sumara

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1SO14001
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4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opaca — S1.1 si $1.2)

imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune a se face prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, dupa
inlaturarea straturilor existente: . ,
« izolarea termica a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte
ETICS cu placi din polistiren expandat de fatada (EPS100), cu grosimea de
10 cm — varianta 1;
- izolarea termicd a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte
ETICS cu placi din vatad minerald bazalticd de fatada, cu grosimea de 15 cm
— varianta 2;
« izolarea termica a soclului cu placi din polistiren extrudat ignifugat tip XPS300,
10 cm grosime;
« izolarea termica a planseului tip terasa necirculabil cu vata minerald, grosime
30 cm;

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie
s3 fie mai mica sau cel mult egald cu 0,05 W/mK. Aceasta reprezinta o limita
maxima a valorii condictivitafii termice a materialelor termoizolante utilizate in
cadrul proiectului de reabilitare, indiferent de materialul de izolatie ales de
proiectant/executant. Fiecare material va avea valoarea sa specifica declarata de
producétor, care insa nu trebuie sa fie mai mare de 0,05 W/mK;
- conditii privind densitatea - densitatea aparenta in stare uscata a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin egala cu 15 kg/m3;
- conditii privind rezistenfa mecanicd - materialele termoizolante trebuie sa
prezinte stabilitate dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare,
in functie de structura elementelor de constructie Tn care sunt inglobate sau de
tipul straturilor de protectie astfel incat materialele sa nu prezinte deformari sau
degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de
exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;
- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa
fie in concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care
sunt inglobate; conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor
termoizolante utilizate trebuie sa fie in concordant{d cu conditile normate prin
reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat s& nu deprecieze
rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;
- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate
la realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie s& emane in
decursul exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante
daunatoare pentru sénatatea oamenilor sau care sd produca poluarea mediului
Tnconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul
exploatarii pot degaja pulberi Tn atmosfera (produse din vata minerala, vata de
sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etanga sau inglobarea in structuri
protejate a acestora;
- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sé fie
stabile la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etanséd sau inglobarea in structuri
protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sa fie
stabile la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditaji;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante
trebuie sa reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau
protejate cu straturi de protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie s& permita aplicarea lor in
structura elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe
suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa contind sau sa degaje
substante care sd degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin
coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu
trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat
cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un
strat de protectie;

- conditii privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie sa permita o
punere in opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de
izolare termica in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse
in strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii
termice in construciii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba
certificate de conformitate privind calitatea care sa le confirme caracteristicile
fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele
tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie s& se specifice numarul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, normé sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca
cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea
caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat
de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform
prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale
produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele
masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care
degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in
normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare
livrare.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia
izolarii la exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de placi
din polistiren expandat de fatada (EPS100), cu grosimea de 10. cm —.varianta 1 sau
un strat de vata-minerald bazaltica de 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa,
clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0) in varianta 2, polistiren extrudat ignifugat de
soclu de 10 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie la foc
B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme propuse sunt dispuse pe suprafata exterioara
a peretilor, fiind protejate cu o masa de gpaclu de minim 5mm grosime si tencuiala
siliconica structuratd de minim 1,5mm grosime.

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
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Este necesar ca pe conturul tAmplariei exterioare sa se realizeze o captusire
termoizolanta de cca 3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile
de Tntérire-protectie, precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.
Deoarece spatiul este insuficient, in aceastd zona, se recomanda in prealabil
indepartarea tencuielii existente.

Planseul tip terasa necirculabila

Se propune izolarea placii din beton armat peste parter prin dispunerea de placi
de vatid minerald, grosime 30 cm, rigida, pentru a satisface cerintele actuale pentru
rezistenta termica minima a teraselor necirculabile. Vata minerala se va monta dupa
inlaturarea straturilor existente ale terasei (inclusiv inlaturarea acoperisului tip
sarpanta, realizat fara autorizatie — dupa caz). Acesta va fi acoperit cu o sapa mortar
slab armata realizata cu pante de scurgere, peste care se va aplica 0 membrana
hidroizolanta bituminoasa armata cu impaslitura fibre sticla, in 2 straturi, din care cel
final cu granule minerale protectie.

Modalitatea de lucru este urmatoarea:

1. Se indeparteaza de catre personal calificat toate obiectele de la nivelul
planseului care impiedica realizarea lucrarilor sau accesul,

2. Se vor indeparta straturile suport existente;

3. Se verifica stratul suport si se curata acolo unde este cazul; daca se identifica
goluri de aer sub stratul suport acest se va indeparta si corecta;

4. Se repara structura, daca se observa deficiente;

5. Se va avea grija ca toate aerisirile sa fie prelungite pana in exterior, iar daca
acest lucru nu este posibil atunci se va asigura ventilarea corespunzatoare si
montarea de supape la partea superioara a coloanelor (dupa caz);

6. Se monteaza stratul termoizolant din polistiren, peste care se va aplica o
sapa recomandabil slab armata de protectie, urmata de o hidroizolare
corespunzatoare structurii terasei.

Luand in considerare toate ceriniele enuntate mai sus, se propune solutia
izolarii terasei cu vatd minerald, intretesutd 2 straturi, cu grosime totala de 30 cm,
simplu asezata pe un strat de difuzie a vaporilor dispus peste placa de beton armat.
Peste vata minerald se va aplica un strat de protectie tehnologica (folie polietilena)
care are rolul de a impedica patrunderea apei din mortarul sapei slab armata. Ulterior
se vor reface straturile terasei si se va asigura etanseitatatea acesteia la factorii de
mediu (ploaie, vant, ninsoare) prin montarea stratului de protectie a hidroizolatiei fata
de actiunile mecanice si radiatiile ultraviolete.

in scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de
pe conturul planseului de peste ultimul nivel, este foarte important a se uni izolatia
terasei cu cea a peretilor exteriori. La partea superioara a aticului, pentru protectia
stratului termoizolant este prevazut un profil din tabla zincata cu grosimea de 0,5 mm,
continuu.

Racordarea termoizolatiei terasei se face atat cu termoizolatia verticala a
aticului, cat si cu cea a peretilor ultimului nivel. Aceastad solutie de modernizare a
terasei cladirii se aplica impreuna cu solutia de termoizolare a peretilor exteriori.

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Efaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
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Figura 9 — structura terasei necirculabile
Planseul pe sol

Nu se va interveni asupra planseului pe sol (placa pe sol a parterului).

4.2. Solutii de renovare pentru tdmplaria exterioara (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a
se realiza in urmatoarea varianta:
> schimbarea intregii tamplarii exterioare existente cu tamplarie cu performanta
energetic, cu vitraj din geam termoizolant triplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata
tratatd cu un strat reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de
emisie €<0,10) si cu transmitanta termica Ug<1,1 W/m3K (rezistenta termica R'20,9

m?K/W).

Utilizarea tamplariei exterioare performanta energetic, cu geam termoizolant cu
3 foi tratate pe fetele 2 si 5 low-e, prezintad urmatoarele avantaje:
> rezistentd buna la agentii de mediu; insensibilitate la variatile de umiditate din
atmosfera;
> posibilitati de asamblare datorita tehnologiei de productie a profilelor (in general
clipsare) care previn deformatiile din productie si montaj;
> tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, cat si a
geamurilor termoizolante;
> etangeitate mare la aer, datorita garniturilor (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:
> schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori,
catre exterior, chiar la fata exterioara a golului;
> etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si
glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor
ramase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor
cu tencuial3;
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> etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etangare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum
si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;

> eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea
superioara a golurilor din peretii exteriori;.

> inlocuirea solbancurilor din tabla zincatéd existente pe glaful orizontal exterior
de la partea inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta,
existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante mici),
etansarea fata de perete (marginea tablei ridicata si acoperita la partea superioara de
tencuiald) etc.;

> desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a
tocurilor, destinateindepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si
usilor. De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesté substantial atat
n ceea ce priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata
sezonului rece, cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin micgorarea
volumului de aer care patrunde in exces in incaperi si care trebuie incalzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu
tamplarie performanta energetic, cu rupere de punte termica si vitraj termoizolant
implica etansarea spatiului interior si reducerea drastica a numarului de schimburi de
fnainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin neetangeitdtile tamplariei si
deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de etangare, ventilarea se va
asigura dupa renovare prin montarea in fiecare sald de clasa a unor unitati
descentralizate de ventilare mecanica, cu functionare automaté functie de nivelul de
CO2 din incaperi, echipata cu recuperator de caldura (eficienta transferului termic de
minim 75%)

Dacd nu este rezolvatd problema ventilarii mecanice, apar consecinte
nefavorabile majore, cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditile de mediu
interior (aer viciat, umiditate mare, stari de oboseala si scaderea lipsei de atentie a
utilizatorilor cladirii s.a.), riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale
elementelor de constructie perimetrale; cresterea cantitafii de vapori de apa care
condenseaza in anotimpul rece in interiorul elementelor de anvelopa ale constructiei.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (§3.1, $3.2, §3.4)
Solutiile de modernizare a instalatiilor de ncalzire si de preparare acc

Se aleg tinand seama de starea actuald a instalatiilor (evaluata prin analiza
energetica):
- sistem de incazire cu CT combustibil motorina si radiatoare otel,
- sistem de preparare apa calda de consum cu boilere bivalente;
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Se recomanda urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de
incalzire si de preparare a apei calde de consum:

> Dotarea cladirii cu radiatoare electrice pentru asigurarea necesarului de
incalzire.

> instalatie interioara de Tncalzire formata din sistem de Tncélzire cu radiatoare
electrice in functie de proiectul tehnic si necesitatile fiecariu spatiu;

> montarea unor sisteme cu posibilitate de reglare in timp real a parametrilor
de functionare a sistemelor cladirii, in functie de conditiile interioare si exterioare de
climat (T,Rh,CO2) si de programul de functionare — radiatoare electrice termostatate
si senzori de temperatura smart;

Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul
17/2011 se recomanda schimbarea sistemului de iluminat:
-inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;
-utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorata;
-utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

4.4, Solutia de ventilare mecanicd cu recuperare de céaldura (S3.3)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri din
sistemul sanitar si anexele acestora, stipulate in Normativul 15, se recomanda
introducerea unui sistem centralizat/descentralizat de ventilare mecanicd cu
recuperare de energie, care furnizeaza aer proaspat si asigura controlul parametrilor
de microclimat.

in situatia actuala (inainte de renovare) clidirea nu dispune de un sistem de
ventilare mecanica, ceea ce afecteazd negativ procesele desfasurate in activitatea
zilnica. Astfel, lipsa aportului de aer proaspéat conduce la cresterea concentratiei de
dioxid de carbon si a umiditatii, si implicit la imposibilitatea asigurarii unui climat interior
sanatos pentru utilizatorii cladirii.

Conform SR EN 16798-1, debitul minim de aer proaspét stabilit pentru un
ocupant (qp) din anexele cladirilor din sistemul de sanatate este de 25 m3/h*pers —
categoria |l de ambianta.

Debitele de ventilare (qB) pentru emisiile datorate cladirii se determina folosind
datele din tabelul A.7 din SR EN 16798-1.
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Tabelul A.7 - Debitele de ventilare de proiectare pentru diluarea emisiilor datorate cladirii

Debit pe m? de suprafata fl/{{s.m?)] Debit pe m? de suprafatd [m3/{h.m?)}
Categoria
clédiri foarte clédiri putin Altele clédirl foarte cladirl putin Altele
putin poluante poluante putin poluante poluante

1 0,5 1 2,0 1,8 36 7.2
] 0,35 0,7 1.4 1,28 2,52 5,0
] 0,3 0.4 0,8 1.1 1,44 2,8
v mai mici decat valorile pentru categoria Il

Tabelu! 5.4.1. Debitul de aer proaspit pentru o persoand, intr-un mediu in care nu se fumeaza
{din SR EN 15251:2007).

Tabelut 3. 1.1.1 Categorn de ambtania mterioara

Categona Caraciensiits § domenia de aphcare recomandat
Categoria Debit/pers |Debit/pers ampantel
ambianta |PPD {i/s/pers}  |imc/h/pers) ragon ——— ———— o pres——
:] ;5} 1(7’ :: peofice cade [ RN, cops, peisaane Varstwes
m nl a 15 1 {IEQy) Pinl normal recomanial IO P SBU renovle:
W >30| <4 <15 I {IEQ,) barves T chack
v EQp} Panect In afara celor de s sus. dataft ptat pentru Inrutate de g

Pentru caldirea dispensarului s-a calculat debitul de aer de ventilare, conform
normativului 15: qaer proaspat =N*ge + A*gs

N - nr de persoane, qP- debit de aer proaspat pentru o persoand, (25
m3/h/persoana), aria suprafatei pardoselii (m2), qs — debitul de aer proaspat pentru 1
m2 de suprafata (2,52 cladiri putin poluante, categoria Il).

Nr. Pers qp A gb q
1 25 67,59 2,52 195,3

Numar mediu total de persoane : 1 angajat
Debit total de aer proaspit (Dap): 200 m3/h
Detalii sistem ventilare: conform fise tehnice/memoriu HVAC la faza PT

schimbator de
caldura din cupru

eliminarea
 gerylui
din incapere

Do Bly - admisia si evacuares Vocuarea aerului
Tl tunctioneazd simuitan g dininchpere
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4.5. Lucrari conexe

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de
eficientizare energetica a cladirii, sunt urmatoarele:

a. masuri de reparatii/ consolidare a cladirii, acolo unde este cazul;

b. repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol
de desprindere si/ sau afecteaza functionalitatea sau aspectul cladirii;

c. repararea/ modernizarea acoperigului tip terasd/ sarpantd, inclusiv repararea

sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta;

d. inlocuirea/ repararea tuturor tipurilor de invelitori care nu contribuie direct la
cresterea eficientei energetice a cladirii
e. demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/

terasa cladirii, precum si montarea/ remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de
interventie (dupa caz);

f. refacerea finisajelor interioare in toate zonele de interventie;

g. repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor Ia
infrastructura cladirii;

h. repararea/ inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci i/ sau a colectoarelor

de canalizare menajera si/ sau pluviala;

i. crearea de facilitati/ adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati
(rampe de acces);

j- lucrari de recompartimentare interioara;

k. lucrari specifice din categoria lucrarilor necesare obftinerii avizului ISU sau
lucrari aferente cerintelor fundamentale de securitate la incendiu conform Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, republicata;

l. reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice
deteriorate sau subdimensionate;

Nota: valoarea acestor lucrari trebuie cuantificatd separat si nu trebuie inclusa
n analiza tehnico-economica a masurilor de renovare energetica din cadrul raportului
de audit deoarece nu influenteazd decat indirect sau nu influenteaza deloc
consumurile de energie.

5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrérilor de renovare sunt:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in
functie de conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii
renovate cu fiecare din pachetele de solutii de renovare;
> determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;
> analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.
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5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor
ca urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicérii fiecarei solutii tehnice sifsau pachet de solutii de modernizare
energeticd se determind prin estimarea noului consum total anual de energie
finald/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie
finald/primara estimat pentru cladire Tn starea sa initiald (nereabilitatd) — valoare
determinata initial prin analiza termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui
raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale
pentru efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile
tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori "prin
lipsd@”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie
renovate '

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii
dupa modernizare este dupé cum urmeaza:

> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;

> determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in camp curent;

> calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;,

> calculul rezistentelor termice corectate (R').

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari si
simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a
considerat R'=0,90 W/(m2K). De asemenea, tamplaria exterioara a fost amplasata la
fata exterioara a zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime de
3 cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producéator vor fi majorate
aplicdnd corectiile pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare
(conform MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice
ale materialelor si produselor pentru constructji - Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
l, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din 15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei
cladirii tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate
in tabelul 5.3., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei renovate a
cladirii.
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ELEMENT DE ANVELOPA Pereti axtenon (axelusiv suprafetels vitrata, inclusiv perefii adiacent roaturilor deschise) Cod element| PE iz 2
() [ A c
[m] [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] # [W/mK]  [m K/wW]
1 |Rezi superficiala Flux orizontal / vertical ascendent . = 0,125
2 [Bet Betan armal {2500 kg/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
3 |ZidariefBCA Zidarie din caramizi pline 0,26 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,313
4 |Moriar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
5 |Vata minerala Vata 0,16 1156 0,034 750 1,00 0,034 4,412
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,002 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,040
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 _|Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042
Mas unitara [kg/m?) TIP
| 785,39 | Rezistentd termicd R= | 6036 [[m?kw][ orac |

ELEMENT DE ANVELOPA Peretl axterion (exclusiv supr: vitrate, inclusiv pereii adiacenil rosturilor deschise)

A @
kgim?] [WImK] [Jkg/K)  ©  [WimK] (iKW

1 _|Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0.125
2 |Beloane Beton armat (2500 kg/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,25 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,313
4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
5 |ALTE Polistiren Expandat 0,1 20 0,042 1460 1,00 0,042 2,381
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,002 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,040
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superiiciala  |Catre exterior 0,042
Masé unitars [kg/m?] TIP
| 770,14 | Rezistentitermici R= [ 3,004 |im*kw][ opac |
ELEMENT DE ANVELOPA Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau podurl Cod element  TE1 Iz
A R
[WimK]  [m'Kiw]
1 |Rezistenta superficiala  Flux orizontal / vertical ascendent ) ) = 0,125
2 0 0000 [ 0
3 |Betoane [Beton armat (2500 kg/m3) | 012 | 2500 | 1,740 | 840 | 1,00 | 1,740 0,069
4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0170 . 20 1,00 0.170 0,006
|5 |Vata minerala Vata minerala - tip 70 0,3 70 0045 | 750 1,00 0,045 6,667
6 |Betoane Sapa de panta 0,03 | 2300 | 1740 | 840 1,00 1.740 0,017
7 |Polimeri/fspume Péanza bitumata, carton bitumat etc. 0,002 | 600 | 0,470 | 1460 1,00 0,170 0,012
8 | o 0000 | ©
9 B | 0 0,000 0 |
10 Rezistenta superficiala  Catre exierior 0,042
Masa unitara [kg/m?] TP
et i . DI oy
393 Rezistentd temicd R= . 6,938 [m°K/W] ACOPERIS
2 - FE/U noi bw}hw b, Ay Ag A,‘;Aw o 1tas] 1)
Cod | Tip tamplarie | Tip structurd vitraj m] | {m] | {m} |Dintemplarie | [m?) | (m? | fm® i [m | fm) | fm] | fm]
FE/U nol | Fereastra Geam Triplu 100 1,00 : 007 074 026 100 344 172
N Proprietéi termice ale com nentslor
Comp. vitraj: _ Geam Triplu - Comp. vitrai: - U - | u U
Tip Tp | v, | d]R. Tip TP [ Uy o Strat exterior| Strat intetior |sirat protecti e | Te | Zr
Geam‘_l.Garz Di"ﬁ: wmK| mm | mPow| Geam iGaz Rama Din fiea | o
Low-2. Kr 0,80 PVC 1,30 130
. |
= " Uw
iy Vob | ¥ Uw 4R Uws |Uwm
[ WWimK | Introdus | WK | Introdus | W/mK [Wim?K] Introdizs mZ /W] Wim?K| Wim?K| Wim?K
0,04 004 002 7% 110 2 1,10
- = - - B |
To.8 Peo8 Pvs U Te Pe P e Ty _l_’ry_ ; P v
intodus| [-] [imtrods| [] |inbodus| [ WimK) introdvs| [§ |intodus| {-] |introdus| [] [itrodus| [ [ [ [itroous] [
Z ] Z i i 058 ; 10,14 (014 1073 : 016 1016
Tvs P eB P us | G m e ay Tome Ty [«
[introdus| [} {introds] [] [introsus] [ | wWrim’K] Introdus|  [] { [WimPK] W/m?K} [ H ]
7 W/‘ W% 038 038 07 0.11 0,58 0.73 0,38
| starea de degradare a tampliriei, PVC | "~ P1- cu gamitura noud, in stare buna, flexibila i |
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Tabel 5.1. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa reabilitate

CALCULUL ANVELOPE! SIAPUNTILOR TERMICE  (peret noizolat)
[Cre——
Fud vartsn [Pat ekt F’uuu:u |0 gu :
g H ¥, 1
Lungme| afiew | mlice | Ne Elem il = F‘;"‘ LS ] £ ¥
Mesmde| Sructra | Velosre R prelh | fereanre H  |repottve| Suporss a4 g =
Searwie mzrw | e | e | e | e | feel A ~- 1 o
__ Sdefier | 5038 3t | T4pe " vod T aast 14 m\__ AL
Norg 22 | 2% 0 508
180 | 23 _ 1%a 437 v (RS
200 1 325 et (1]
106 300
) 000
ERrer | Caramica s@s | o3 450 — £ B8 123 A0 500,
Sud ors | & 3cc 135
196 L1] =
13 2.00 carassy (KNI
150 50
100 000 ] H
e 020 L0 [ [
150 000
150 0 - AR BI'_E1
120
] 177]
588 -y
| o TomsuesararaosacaTese  ppesl oo ] ear ] oa ] ces § ose 0| Gadewrs ¥ Fil
TOTAL SUPRASATA DEACA TP Bri @] op | oor | ox | ees | a3 | oor Cosfucd -9 FiZ
TOTAL SUPNAFATA VITRATA -ps parsinie Pri veo] o | 25 | ow | ¢y | oy | om Cofowg - Fi3
TAL ATA - pe pereieie Pr2 3%
TOTAL SUPRAFATA VITRATA . po poreteia Pri 7] e e asa | e canms
Exenz  Coramsda 5035 | &6 400 100 %2 B 60 “EO #ow
1=} 108 573 250 grs 1 255 3%
- = 680 | s60 100 131 i 4K (2T CIPHIGSE
[ 1] i ERS i
H T I 999, l. 25 L7
T80 &30 2.2 8
Exltiy  Caeanide 503 | 400 t20 63 & om [ 1238
Vest 076 | 280 ape 150 1 m e
185 | 300 oo 240 i =
— - B89 | —t i, I € 12380041
] avy
[T 128 250 . — Ny
e ew | [T°3 Lo om0
' G0 " i
) | Qg > I ran
L3¢ 200 258 (1
-] 300 1%e [
[T Tz | 258 Lo 0
_TOTAL SUPRAPATAOPACATIFPY1 4374
= ¥ wr | v | ww [ en | ase | war | cosnen ®
L " TOTALSUPRAFATAQPACATP O3 o] oo | oo F o 1 cep 1 aor 1 o | cowwen ¥ ra2
vommmmvmu-g-mm 5 ast | ox | ox § evz | am | 003 | Comoen - 1w
TOTAL SUPRAFAYA VITRATA « ps parwtsis Br 430
TOTAL SURRAFATA VITRATA - pe parviele ] 8.90 | %3 2 Se cans

Ps 14 wot
Ps 12 s 4
4 |Psswpseat| Ps 13 ot —_imm N6 | ew
Pk 21 anr
Pisvaupesse | PED 20 [
2 2 Pab 2.0 2
Pos 31 aer PV
pomconin | P32 | aer | : —
3 console Pes 33 anr T
20| mo PARDOSEALA [F¥E] din cam asfaxate pa planses: | em %0 T ope
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b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

In tabelul de mai jos se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale
elementelor de constructie, inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor,
inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

R'min R’ min
. R'CNR R'CR recomandat | obligatoriu
Element de constructie [m2k/W] [Mm2k/W] MC001-22 cf% 107
[m2k/W]

Perete exterior opac 0,38 2,41/4,04 3,00 1,80
Tamplarie exterioara (Fe si Fe M) 0,50 0,91 0,83 0,69
Tamplarie exterioara (UE/Lu/PC) 0,12 0,91 0,77 0,69

Plansee peste ultimul nivel 5,00
(Terasa) 0,54 6,14 5,00

Plansee peste subsol neincalzit - - 2,50 2,90
Pereti adiacenti rosturi inchise - - 1,10

Plansee exterioare la partea

inferioara - - 4,50

Placa pe sol 1,40 1,40 4,50 2,90

Placi inferioare subsol sau demisol

incalzit - - 4 80

Tabel 5.3 - Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

Toate solutiile de renovare cu exceptia celei pentru placa pe sol (care nu a fost
considerata in calculul tehnico-echomic), conduc la valori ale rezistetelor termice
corectate mai mari decéat cele recomandate in reglementarea tehnicid Mc001 si toate
sunt peste valorile minime obligatorii conform C107-2005. Totusi, valorile
consumurilor de energie primara totala indicate in Mc001 nu trebuie sa fie, chiar si in
aceasta situatie, depasite.

¢. Energia produsa din surse regenerabile

e Nu este cazul

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rofwww.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1ISO14001

51/78



GLOBEXTERRA

d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent
unei masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se determina consumul
anual total de energie finala (termica respectiv electricd) pentru incélzirea spatiilor,
prepararea apei calde de consum, ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului
cladirii reale, acesta devenind o valoare de referinta pentru toate interventiile asupra
cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri gi a
instalatiilor aferente acesteia se determind prin estimarea noului consum anual de
energie finala in situatia aplicarii masurilor de modernizare energetica, i ulterior prin
calcularea economiilor de energie finala (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finald inainte si dupa renovare se
efectueaza in conformitate cu MC001-2022 pentru partea de energii regenerabile,
urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 — Evaluarea performantei
energetice a cladirii (subcap. 2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul se regasesc in
tabelele de mai jos

CNR=Cladirea nereabilitata

Din care

Consumator Incalzire ACC Climatizare | Ventilare | lluminat regen

Total

Consum de

termica
[MWh/an]

energiefinald | 3594 | 175 0,00 0,00 0,00 175 | 31,04

Consum de

electrica
[MWh/an]

energie finald 0,01 0,33 1,84 0,00 0,94 1,56 3,12

Consum de

primara
[MWh/an]

energie 37.17 257 4,60 0,00 2,35 3,31 46,68

Consum
specific de

primara
[KWh/m2,an]

energie 549,86 | 38,00 68,00 0,00 34,78 48,91 690,64

CLASA DE
EFICIENTA G A E s C .
ENERGETICA

Tabel 5.6. — Consumuri de energie, cladirea nereabilitata
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Facheie i imati i i Din care
solutii Consumator Incalzire ACC Climatizare | Ventilare | lluminat regen

Total

Consum de

energie finala
i 375 | 1,70 0,00 | 000 | 000 | 170

[MWh/an]

5,45

Consum de
energie finala
electrica
[MWh/an]

0,37 0,33 0,51 0,00 0,75 1,65

1,95

Consum de

energie primara 5,52 2,11 0,63 0,00 0,93 3,35
[MWh/an]

P1

9,19

Consum
specific de
energie primara 81,71
[kWh/m2,an]

31,20 9,31 0,00 13,70 | 49,53

135,92

CLASA DE

EFICIENTA B A A - A -
ENERGETICA

Consum de

energie finala 2,89 1,70 0,00 0,00 0,00 1,70
termica[MWh/an]

4,59

Consum de
energie finald

electrica 0,37

[MWh/an]

0,33 0,51 0,00 0,75 1,65

1,95

Consum de

P2 energie primara 4,46 2,11 0,63 0,00 0,93 3,35
[MWh/an]

8,13

Consum specific
de energie
primara
[kWh/m2,an]

66,05 31,18 9,31 0,00 13,70 | 49,51 120,24

CLASA DE

EFICIENTA A A A - A -
ENERGETICA

Tabel 5.7. - Consumuri de energie, cladirea reabilitatd conform P1, P2

in urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta

energetica se modifica conform tabelului de mai jos:
¢ Clasele de eficien{d energeticd pentru pachetele de renovare:

Solutii/Pachete de solutii de renovare INCALZIRE ACC VENTILARE RACIRE ILUMINAT TOTAL
P1

-

0 )

Tabel 5.8. — Clasele de eficientd energetica ale solutiilor de reabilitare
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5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitilor, la nivel de studiu de
prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 — Precizarea datelor financiare

= sumele necesare realizarii lucrarilor de investiti se considerd ca fiind la
dispozitia beneficiarului, acesta apeland la finantate prin programul regional Sud-Est
2021-2017: Obiectiv de politica 2 - O Europé mai verde, rezilientd cu emisii reduse de
carbon, care se indreapta cétre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, prin
promovarea tranzitiei catre o energie curata si echitabila, a investitiilor verzi si albastre,
a economiei circulare, a atenudrii schimbarilor climatice si a adaptarii la acestea, a
prevenirii si gestionarii riscurilor precum si a unei mobilitati urbane durabile

Prioritatea 2 - O regiune cu comunitati prietenoase cu mediul

Obiectiv Specific 2.4 - Promovarea adaptéarii la schimbarile climatice, a prevenirii
riscurilor de dezastre si a rezilientei, tinand seama de abordarile ecosistemice

Actiunea 2.2 - Consolidarea cladirilor aflate in risc seismic;

= calculele economice se efectueaza in Euro, {indnd seama de cursul InfoEURO
din luna septembrie 2025, respectiv 5,0683 RON/Euro ;

= durata de calcul economic este de 30 de ani,

= costurile reale ale energiei termice si electrice la data Tntocmirii auditului
energetic (septembrie 2025) sunt pentru combustibilul utilizat de cca. 0,168 Eur/kWht,
iar pentru energia electricd de 0,316 Eur/kWhe (aceste costuri includ TVA si accize);

= ciclul de viatd economicéa a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;

= rata estimativa medie anuala a inflatiei 10%;

= rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobénzii anuale, medie
estimativa pe durata de calcul);

= rata anuald medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare
estimativa pe durata de calcul);

= rata anualid medie de modificare a preturilor la energie termica si electrica, 10%
(valoare estimativa pe durata de calcul).
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[ s i ) Mérimea um CNR | CRP1 | GRP2 CR-P3
Avria de referint3 a pardoselii [m3 67,59
Cost total initial investitie i [Eur cu TVA] 0,0 43626,0 46845,0 -
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 645,5 | 6931 0,0
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an} 0,0 380,0 380,0
Rata anuald medie crestere cost mentenants [%] 5,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 0,0 [ 00 | 0,0 |
Rata anuald medie crestere costuri operationale | [%] ) 5,0
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 30,2 3,7 29 0,0
Cost unitar energie termicd 1 [Eurcu TvAMWH] 168,0
= ) Cost anual energie termica | [BurcuTvA/an] 50728 | 6297 485,2 0,0
Raté anuald medie crestere energie termicé l [%] ] 8,0
- Consum anual energie final3 electrica [MWh/an] 3,1 | 0,6 0,6 0,0 |
Cost unitar energie electrica : [Eur cu TVA/MWHh] 316,0 |
Cost anual energie electricd | [EurcuTVA/an] 9850 | 1943 194,0 0,0 |
Rati anuald medie crestere energie electrica 4 [%} . 8,0 |
Costuri periodice fnlocuire ‘| [Eur cu TVA/an] 0,0 | 35500 | 3560,0 | |
Ratd anuald medie crestere costuri inlocuire ) [%] 5,0 |
Costuri dezafectare 1 [Eur cu TVA] 0,0 3550,0 3560,0 | g
Emisii echivalente CO./an [lCOelan] 10,6 1,4 11 0,0 J
| Cost specific CO, | [EurtCOe] 30,0 ]
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] | [Eurcu TVA/an] 318,0 41,4 33,0 0,0 |
Durata de viat3 a pachetului h| fani] - 20 20 |
Pericada de calcut / Durata de calcul cost global o [ani] - 30 |
Valoarea reziduald [Eur cu TVA] 0,0 47096 |  4709,6 00
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) il [%] |

Tabel 5.9. — Date financiare ale analizei economice

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale
acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri
de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor, orientarile cladirii
si vecinatati, masuri propuse de renovare energetica etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decét cele cu energia

in aceastd etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare,
date privind :

-costurile de investitie (conform tabel 5.9. & 5.10.) costurile periodice sau de
Tnlocuire (tabel 5.9.)

-asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest
exemplu (tabel 5.9.)

-costurile de mentenanta (tabel 5.9.)

-valori reziduale (tabel 5.9.); valoarea reziduala procentuala a unui sistem sau a
unei componente specifice se calculeazé din durata de viatd rdmasa (la sfarsitul
perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentei, presupunand
o depreciere liniard pe durata sa de viata; valoarea reziduala reala este apoi obtinuta
prin inmultirea acestui procent cu costul de inlocuire corespunzator;

-costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se
dezafecteaza iar costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii
sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare
aceste costuri sunt nule-tabel 5.9.);
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Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si
pierderilor de materiale la punerea in operéa, valoarea echipamentelor si manopera.
Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economicéa in
raportul de audit pentru solutii si/sau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu
reprezinta valoarea de |nvest|t|e care este premzata in documentatia DAL sau odata
cu predarea DTAC n vederea obtlneru autorizatiei de construire. Pentru stabilirea
costului total de investitie aferent unui pachet de solut,u s-a utilizat costul pentru fiecare
solutie individualad inclusé in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de
modernizare energeticd a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul
5.10:

. : Cost
Solutie/Pachet Descriere [EURO]
Solutii de renovare pentru partea
S1.1 | opaca a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 25910
— Varianta 1
Solutii de renovare pentru partea
S1.2 | opacéd a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 29129
— Varianta 2
Solutii pentru .

S2 tamplaria exterioard Descriere conform tabel 4.1 9008
$3.1 SO S atselg;.lﬁr:rea SR Descriere conform tabel 4.1 2953
$3.2 e ipE DI a:ilglt;:larea ganfeiiiiy Descriere conform tabel 4.1 1255

Solutii pentru asigurarea calitatii .
$3.3 aerului interior Descriere conform tabel 4.1 4500
Solutii pentru scaderea
$3.4 | consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 0
neregenerabile
pp| P1- "a"a”tao:):fa“"“ anvelopa | g4 14§2+83.1+453.2+53.3+53.4 | 43626
2 | P2- "a”a""aof):j:t’” anvelopa | g4 5.§2+53.1+53.2+53.3+53.4 | 46845

Tabel 5.10. — centralizator de costuri solutii si pachete de solutii pentru reabilitare

in sumele din tabelul 5.10. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii
trotoare sau altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si
canalizare (apd menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare
a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza tehnica, auditul energetic, DALI,
DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta
etc.) sau pentru conformarea cladirii existente cu alte cerinte din actel15e normative
nationale (ISU, DSP etc.).
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ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3

Consum anual 30,195 3,748 2,888 0

energie [MWh/an]

finald termica

Cost unitar energie [Eur cu 168

termica TVA/MWh]

Cost anual energie [Eur cu 5072,76 629,664 485,184 0

termica TVA/an]

Consum anual 3,117 0,615 0,614 0

energie [MWh/an]

finala electrica

Cost unitar energie [Eur cu 316

electrica TVA/MWh] ;

Cost anual energie [Eur cu 984,972 194,34 194,024 0 i

electrica TVA/an] :

Durata de viata a [ani] i 20 20 i

pachetului |

Durata de calcul i 30 :

cost global |
Tabel 5.11.

CNR=Cladirea nerabilitatd = CR-Pi=Cladirea reabilitatd cu palchetul Pi

in calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau
electric, din sursa regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este o energie
tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra consumului final de energie
din sursa neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila de tip nearby/in apropiere poate modifica sau nu costul cu energia
consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in
privinta costului cu energia consumata, cét si la nivelul energiei primare consumate.
Energia produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una
tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentadnd atat costul energetic de
exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire,
costurile anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt
transformate in cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan,
anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.
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ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea
a doua solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al
optiunii devine mai mic decét costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile
existente, referinta poate fi starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari
clasice si respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza
anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cét diferenta
devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-
cost global pentru cladirea cu care ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate
cladirii cu caracter energetic conservativ este mai profitabil (adica mai eficient si din
punct de vedere economic).

Perioada 'redusa’ de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care valoarea
neta actualizatd (VNA) devine negativa, adica perioada in care diferenta dintre costul
initial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este compensata de
diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica
decét durata pe care se realizeaza calculul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de
obtinerea profitului maxim pe durata prestabilita de calcul de 30 de ani.

Valorile duratelor de recuperare a investitilor sunt determinate in tabelele
urmatoare:

i — CNR - CLADIREA NERENOVATA =
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Costanual | Costanual | Costactualizat | Gostactuatizat| COPr! N e DL | (oo ranuake
ANUL p o termica |energie elsctrica) Periodice | reziduala | g spoctare cnh Costuri exploatare actualizate CNR
GNR CNR “eNR CNR Intoouirs CNR £
CNR CNR CHR
2026 ] 0.0 0.0 5072,8 9850 00 0.0 0,0 318,0 6375,7
2026 1 0,0 0.0 5478.6 10638 0,0 0,0 0,0 318.0 6860,4
027 2 0,0 0.0 59169 1148,9 0,0 0,0 3| 0,0 3180 7383,7
2028 3 0,0 0,0 6390,2 | 12408 0,0 0,0 0,0 318,0 79490
2029 4 0,0 0,0 6901,4 1340,0 0,0 0.0 0,0 318,0 8559,5
2030 5 0.0 0.0 74535 1447 2 0,0 0.0 0.0 4240 9324 8
| 2031 6 0.0 0.0 80498 | 1563,0 0,0 00 0,0 4240 _10036.8
2032| 7 0.0 00 | 86938 1688.1 0.0 0,0 0.0 4240 | 10805.9
2033 | 8 0,0 0,0 9389,3 1823,1 0,0 0,0 0,0 4240 116364
2034 9 0.0 0,0 10140,5 1969,0 0.0 0.0 0,0 4240 125334
2035 | 10 0.0 0.0 10951,7 2126,5 00 00 0,0 4240 13502.2
2036 | 11 0,0 00 11827,8 22966 0,0 0,0 0,0 4240 145484
2037 ! 12 0,0 00 127741 2480,3 0,0 0,0 00 | 4240 156784
2038 | 13 0,0 0,0 13796,0 2678.8 0.0 00 0,0 4240 16898.8
2039 | 14 0,0 0,0 148997 28931 0.0 00 0,0 4240 18216,7
2040 | 15 0,0 0,0 16091.7 31245 0,0 0,0 0,0 583,0 19799,2
2041 16 0,0 0,0 173790 | 33745 0,0 0,0 0,0 583,0 213364
2042 | 17 0.0 0.0 18769.3 36444 00 | 00 00 583.0 226967
2043 | 18 0,0 0,0 | 20270,8 3936,0 0.0 0,0 0,0 583,0 I 24789,8
2044 | 19 0,0 0,0 21892,5 42508 0,0 ! 0,0 0,0 583,0 26726,4
2045 | 20 0,0 0,0 23643,9 4590,9 0,0 0,0 0,0 583,0 28817,8
2046 | 21 0.0 0.0 255354 49582 0,0 0.0 0,0 583,0 31076,6
2047 | 22 0,0 0,0 275783 5354,8 0,0 0,0 0,0 583,0 33516,1
2048 | 23 0,0 0,0 29784.5 _ 6783,2 00 0,0 0,0 583,0 36150,8
2049 | 24 0,0 0,0 321673 62459 00 0,0 0,0 583,0 38986,2
2050 | 25 0.0 0,0 34740,7 6745.6 00 0,0 0,0 7950 42281,2
2051 | 26 | 00 00 | 375199 72852 00 | 00 0.0 7950 45600,1
2052 | 27 0,0 0,0 40521,5 7868,0 0.0 0,0 0,0 7950 49184,5
2053 | 28 0,0 0,0 43763,2 84975 0.0 00 0,0 795,0 53055,7
2054 | 29 Q0,0 0,0 47264 3 9177.3 0.0 0,0 0,0 79850 1 57236,6
| 2055 | 30 0,0 0,0 ] 510454 89114 0,0 00 0,0 7950 | 61751,9

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. ES, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 10220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 10219148 1SO14001
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i CR-P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Valoare Costuri anuale | Costuri
ANUL | Cosurianual | Costanual ;‘?;f""" m’“"“ periodics | rezidusta | O | omisi | axplowtars | CASH
mentenanta CR | operational CR CR“"‘“'“ e inlocuire  (costuri inloculrs) “* 0 |ochivalents CO2| actualizate | FLOW
CR CR | CR CR
2025 0 380,0 00 629,7 1943 | 35500 | 47096 | 35500 41,4 1245 - | 43626 |
2026 | 1 3990 00 680,0 2099 0,0 0,0 0,0 414 1330 -5530 38096
2027 | 2 4190 00 7344 | 267 0.0 00 00 414 1421 | 5962 | 32134
2028 | 3 4399 00 7932 2448 0.0 0,0 0,0 414 1519 -6430 25704
202 4 4619 00 8567 2644 00 0,0 00 414 1624 -6935 18769 |
2030] 5 4850 00 925,2 2855 00 0,0 0,0 552 | 1751 | -7574 | 11195
2031 6 509,2 00 999, 3084 0,0 00 0.0 55,2 1872 | -B165 | 3030
2032)| 7 534,7 0,0 1079,1 3331 0,0 0.0 0,0 55,2 2002 | -8804 -5774
2033| 8 5614 0,0 1165,5 3597 0,0 0,0 00 55,2 2142 | 9495 | -15268 |
2034 9 5895 00 12587 3885 00 00 0,0 552 2292 | 10242 | -25510
2035 | 10 619,0 0.0 13594 4196 00 00 00 | 552 2453 | -11049 | -36559
2036 | 11 649,9 0,0 1468,1 4531 | 00 | 00 0,0 55,2 2626 | -11922 | 48481
2037 | 12 682,4 0.0 1685,6 4894 0,0 0,0 0,0 55,2 2813 | -12866 | -61347
2038 | 13 7165 0,0 17124 528,5 0,0 0.0 0,0 55,2 3013 ‘ -13886 | -75233 |
2039 | 14 7524 0,0 18494 570,8 0,0 0,0 0,0 55,2 3228 | -14989 | -90222
2040 | 15 790,0 0,0 19974 616,5 0,0 0,0 0,0 759 3480 | -16319 | -106541
2041 | 16 829,5 0.0 2157,2 6658 0,0 0,0 0,0 759 3728 | -17608 | -124149
2042 | 17 8710 0,0 2329,8 719,1 0,0 0,0 0,0 75.9 3996 -19001 | -143150
2043| 18 914,5 00 2516,1 776,6 00 00 00 | 759 4283 | -20507 | -163657 |
2044 | 19 960,2 0,0 27174 838,7 0,0 0,0 00 759 4592 | -22134 | -185791
2045| 20 1008.3 0.0 29348 9058 00 00 0,0 759 4925 | -23893 | -209684
2046 | 21 | 10587 0,0 31696 978.3 9BG0 2 00 00 759 15173 | -15904 | -225588
2047 | 22 | 11116 00 | 34232 | 10565 00 00 00 759 6667 | 27849 | -253437
2048 | 23 11672 0,0 3697,0 11411 0,0 0,0 00 759 6081 | -30070 | -283506
2049 | 24 12255 0,0 39928 12323 0,0 00 | 00 759 6527 | -32470 | -315976
2080 | 25 1285,8 0,0 43122 13309 0,0 0,0 0.0 1035 7033 | -35248 | -351224
2051 | 26 1351,2 ~ 00 4657,2 14374 0,0 0,0 00 103,5 7549 | -38051 | -385274
2052 | 27 14187 0,0 5029,8 15524 0,0 0,0 00 | 1035 8104 1 41080 | 430355
2053 | 28 1489,6 0,0 54322 | 16766 0,0 0,0 0,0 103,5 8702 | -44354 | 474708
2054 | 29 1564,1 0,0 5866.8 18107 0,0 0,0 0,0 1035 9345 | 47891 | -522600
2055| 30 | 16423 0,0 6336,1 19556 | 0,0 -4709,6 35500 103,5 8878 | 52874 | 575474 |
CR - P2 (CLADIREA RENQVATA - PACHET 2) |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
|
- Costuri |  Valoars | Costurtanuale | Costur
Costuianusl | Costanya | CoStactuslizal | Costactalizat | rocidusta | S0 | g |, CASH
ANUL R cR energie termica |ensrgie electrical ml focul Infocul :dmfednH nival OOZI"WI ioste | FLOW
: o CR R CR J
| |I CR CR CR | O_R
2025] 0 380,0 00 4852 1940 | 35500 | 47096 | 35500 | 330 1092 : 46845
2026 | 1 399,0 0,0 5240 2095 0,0 00 | 00 33,0 1166 -5695 41150
2027| 2 4190 0,0 565,9 226,3 0,0 0,0 0,0 33,0 1244 -6140 35011
2028| 3 4399 00 6112 2444 00 00 00 33,0 1329 6620 | 28390
2029 | 4 4619 0,0 660,1 2640 00 00 0.0 330 1419 7141 21250
2030] 5 4850 00 7129 2851 | 00 00 00 44,0 1527 | 7798 | 13452
2031l 8 509.2 00 7699 307.9 0.0 00 0.0 440 1631
| 2032| 7 5347 00 8315 3325 00 00 0,0 44,0 1743 -9063 -4017 .|
53| 8 | i 0,0 Be8,0 50,1 0.0 0,0 0.0 43,0 863 | 8774 | -1aral
2034 9 589,5 00 9699 | 3879 00 0,0 00 440 1991 -10542 | -24333
2035| 10 619,0 0,0 10475 418,9 0,0 0,0 0,0 40 | 2129 -11373 | -35706
2036 | 11 6499 00 11313 4524 00 0,0 0,0 44,0 2278 | 12271 | 47977
12037 | 12 6824 00 12218 488,6 0,0 00 0,0 4,0 2437 -13242 | 61219
12038 13 7165 00 13195 5277 00 0,0 0.0 40 2608 -14291 | -75510
1 2039 | 14 7524 00 14251 569.9 0.0 00 00 440 2791 -15425 | -90935
2040 ] 15 790,0 00 1539, 6155 | 00 0,0 00 60,5 3005 | 16794 | -107729
12041 16 8295 00 1662,2 6647 | 00 0,0 00 60,5 3217 -18120 | -125849
[2042] 17 8710 00 17952 7179 00 00 00 605 3445 | 19552 | -145401
12043 | 18 9145 00 19388 7753 00 0,0 0,0 60,5 3689 -21101 | -166501 |
2044 | 19 | 9602 00 | 20938 8373 0,0 0,0 0,0 60,5 3952 -22774 | -189276
2045 | 20 1008,3 0,0 22614 904,3 0,0 0,0 0,0 60,5 4235 -24583 | -213859
2046 | 21 1058,7 00 24423 976,7 - 9890,2 0,0 0,0 60,5 14428 | -16648 | -230507
2047 | 22 11116 0,0 26317,7 10548 0,0 00 0,0 60,5 4865 -28651 | -259159
2048 | 23 1167.2 00 2848,7 11392 0.0 00 0,0 60,5 5216 -30935 | -290094
2049 | 24 | 12255 00 30766 1230,3 0,0 00 00 60,5 5593 | -33403 | -323497 |
2050 25 1286,8 00 33228 13288 0,0 0,0 00 82,5 6021 -36260 | -359757 |
2051 | 26 1351,2 0,0 35886 14351 0.0 0.0 00 825 6457 -39143 | -398500 |
2052 | 27 14187 00 38757 15499 0.0 00 0,0 825 6927 42958 | -441158 |
2053 | 28 1489,6 00 41857 16739 0,0 0,0 0,0 82,5 7432 45624 | 486782
2054 | 29 1564,1 0,0 4520,6 1807.8 0,0 00 00 825 7975 49262 | -536044
2055 | 30 1642,3 0,0 48822 19524 0,0 -4709,6 3550,0 825 7400 -54352 | -5303396

Tabel 5.12. — Cash flow si VNA

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti

Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 10219148 1ISO14001
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CNR - CLADIREA NERENOVATA

Co:s?:ﬁt::sl :3 Consum de energie primara .
energ! conform Mc001 Emisii

platé echlivalente CO;
conform Mc001

Consum de energie REG

Consum de energie finald conf. Mc001 onsite (PTS, PV, CE, mH)

incilzire| ACC |Ventilare| Ricire |{luminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total

Solutie / Pachet
Clasa

[MWh/an] [MWh/an} [MWHh/an} [MWh/an] [tCOzefan]

30,2 2,1 1,8 0,0 0,9 00 | 17 31 | 302 | 434 [ 33 467 10,6
- c

glg
2=

CR - CLADIREA RENOVATA

- Consum total de . : Emisii
2 Consum de energie REGW . Consum de energie primara
§ Consum de energle final4 conf. Mc001 onsite (PTS, PV, CE, mH) energie finald cu conform Mc001 echivalent
s E plats e CO, RER
LU, conform
5 Incilzire L ACC ‘Ventilare Ricire | Huminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total Mc001
[=3 - ! S S
nid [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an} [tCOsefan] | [%]
P1 4,1 2,0 0.5 0,0 0,7 1,3 [ 1.7 0,6 | 3,7 5,8 J_ 3,3 9.2 1.4
Clasa = .
2| 33 2,0 0.5 0,0 0,7 13 | 17 | o6 | 29 | 48 | 33
Clasa -
P3 | | I ] |
Clasa - - - - - - -
L CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA |
'5 Variatie consum de EConomie totalé de
5 Economie de energie finali conf. Mc001 f N energie finald Economie de energle primary | Reducere
2 energie REG onsite tarifati emisii
= _ st
o |
T |incalzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REGW Total CO.
S | -
= v [MWh/an] B [MWh/an] [MWh/an} [MWh/an] [%] |tcoman| [%]
P1 26,1 0,0 1,3 0,0 02 | 13 0,0 25 | 264 37,5 0,0 37,5 80,3 | 9,2 | 87,0
P2 27,0 0.0 1,3 0,0 0,2 1,3 0,0 25 | 273 38,6 0,0 38,6 826 | 9,5 | 89,6
P3 I 30,2 21 1.8 0,0 0,9 0,0 -1,7 i 31 30,2 43,4 3,3 46,7 100,0| 10,6 | 100,0

Tabel 5.13. - Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii
de renovare/modernizare

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 3341, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1SO14001
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a

investitiei este indicata in tabelul urmator:

Pachet de masuri | Durata “redusd” de | Costul global [Eur cu | lerarhizare
de renovare recuperare a investitiei | TVA] (30 de ani) pachete f(CG)
CNR - 757250,5 -

CR-P1 dupa anul 7(2032) 181776,7 1]

CR-P2 dupa anul 7(2032) 166855 |

In urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si
economic, PACHETUL 2 de solutii in valoare de 46845 Euro inclusiv TVA asigura o
economie de energie totala de 38,6 MWh/an reprezentand 89,6 % din consumul initial

si se recupereaza in 7 ani.

Prin aplicarea pachetului 2 de solutii, se obtine consumul specific de energie
primara de 121,24 (kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 16,25 (kgC02/m2,an) si
indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse regenerabile) de 41,18%.

‘ g Economle de energie finald conf. Mc001 Z:;?gt:: ;‘;’::’:s:’t: Ecz:zz?:i::ff:t::“ Economie de energie primara R:‘:':"i:ire
~ — echivalente
§ incalzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG 1 REG ___:;;'/:i‘;:i,tal_ == 8O-
| a | N [MWhan] [MWh/an] [MWhian] IMWhi&T. T~ 3 ?L‘&
[P ]| 261 | 00 1,3 0.0 0.2 13 [ o0 25 26,4 75 | o & 27y 803 Ver Teno
P2 27,0 0,0 1,3 0,0 0,2 1,3 0,0 25 27,3 386 | plo{ /38l | k28 _
[ P3| 302 } 2,1 18 0,0 09 00 A7 31 %2 | 434 [[33 || 467 [j000][106 | 1000
W=\ SR )T
Valoarea Wl A Conditii -2/ minime
. Valoarea | PN/ L
Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 :jnealnte dupd % i_ﬁg%\é%%;'ad'”sii
renovare | "onovare éﬁid de finantare
Consum total de energie finala termica (MWh/an) 31,94 4,59
Consum total de energie finala electrica (MWh/an) 3,12 1,95
Consum total de energie primard (MWh/an) 46,68 8,13
Consum total specific de energie primara (kWh/m2 an) | 690,64 | 120,24
Clasa energetica F A
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 156,85 16,25
Clasa de mediu G A+
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 46845
Cost de investitie/mp (EUR inclusiv TVA/mp) 0 558
Economie de energie finala termica (MWh/an) 0 27,35
Economie de energie finald electricd (MWh/an) 0 1,17
Economie de energie primara (%) 0 82,6
Economie de energie primara incalzire (%) 0 88,0
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 9,5
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 89,6
Indicele RERp (%) 7,08 | 4430 [N

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Reducere a consumului anual specific de energie finala 308 8
pentru incalzire (KWh/m?an) :
Reducere a consumului de energie primara 570.4
(kWh/m? an) '
Consumul de energie primara utilizand surse

regenerabile la finalul implementarii proiectului 49,5
(kWh/m? an)

Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 1406
(echivalent kgCO2/m? an) :

Tabel 5.14. — Indicatori de realizare ai proiectului pentru pachetul /g'é solutuPZ cf
MC001-2022 - \

Valoarea Valoarea : I(;{nn difie

Rezultate indicatorului | indicatorului Reducem\ fRe Q M C001-
fnainte de | dupa renovare | numerica ;;wc.u:entuaI;«ahk 29
renovare (P2) ==

Consumul anual

specific de energie

finala pentru incalzire 446,9 48,1 398,80 89.2

(kWh/m2 an)

Consumul anual

specific de energie

primara pentru 549,9 66,1 483,80 88,0

fncalzire (kWh/m2 an)

Consumul anual

specific de energie

primars total3 690,64 120,24 570,40 82,6

(kWh/m2 an)

Consumul anual

specific de energie

primars total% 46,68 8,13 38,55 82,6

(MWh/an)

Cantitatea de emisii

echivalent CO2 156,85 16,25 140,60 89,6

| (kg CO2/m2,an)

Emisii echivalente

CO2 (tCO2e/an) 10,60 1,10 9,50 89,6

Consumul de energie

primara utilizand surse

regenerabile la finalul

implementarii 25,09 44,89 ) )

proiectului

(kWh/m2 an)

Indicere RERp (%) 7,08 41,18 -

Regim de ocupare Permanent Permanent - -

Suprafata construita 84 ) ) )

desfasurata (m2)

Numar utilizatori 1 1 -

Tabel 5.15. - Indicatori de realizare ai proiectului conform ghid de finantare -
PROGRAMUL REGIONAL SUD EST 2021-2027

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rofwww.globexterra.ro
Sistern de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom I1D219148 1SO14001
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In vederea verificarii calittii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularitdti termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirilor, se va utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metoda nedistructiva utilizaté pentru vizualizarea, inregistrarea,
prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se
va realiza intr-o perioadd rece a anului, dupad executarea reabilitarii termice a
imobilului, dar inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cét posibil, si conditiile precizate in MP- 037/2004:

regim stationar de transfer de caldura gi masa;

diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 5°C;

diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;
anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa

viteza vantului sub 2m/s

diferenta de presiune de minim 25Pa intre fetele anvelopei Th cazul determinarii
prin termografie a infiltratiilor de aer impreuna cu utilizarea sistemului ,blower-door”
(Test de etanseitate).

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si
din punct de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda
'blower door', conform standard SR EN - 1ISO 9972/2016.

Performantele minime de etanseitate/permeabilitate fa aer a anvelopei cladirii
trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

- la cladiri cu ventilare naturalda (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlata/reglabile), n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 3,0 m3®/(h.m?);

- la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m?/(h.m?);

- pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau 950 < 1,0 m*(h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5
m3/(h.m?), este obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu
recuperarea caldurii.

Concluziile din raportul de termografiere si din raportul testului de etanseitate vor
sta la baza semnarii procesului verbal de receptie finala a lucrarilor de interventie.

in cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate
intocmi documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. In functie de resursele
materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si
etapiza punerea in opera a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii
care sa corespunda necesitatilor proiectului.

Intocmit, / 1y |
Auditor energetlcfpentru tladﬂ gr | G&I
Ghita S.C. Alexandru Dam#

Serie si nr. Legltlmatle CAG_2529

--.?‘—/
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ANEXA 1 — FISA DE ANALIZA ENERGETICA

FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE Numar CPE Codul Postal
000856 627105
DATA ELABORARII 06.09.2025
CLADIREA ANALIZATA Corp C4 - Centrala termica
ADRESA Sat Dumbraveni, NC 59813, Comuna
Dumbraveni, Judetul Vrancea
BENEFICIAR U.AT. JUDETUL VRANCEA
LATITUDINE LONGITUDINE
COORDONATE GPS
45,549883 27,105490

Locuinta individuaia

Clidire social culturala(teatre, cinema,
muzeu, camin cultural ete.)

Cladire de locuit cu mai multe
apartamente

Clédire de turism (hotet, restaurant,
pensiune etc.)

Cladire de birouri

Clidire administrativa {(autoritati locale,
sedii institufii etc.)

Clidire de invalamant (crese, gradinite,
scoli, licee, universitati)

Camine, internate

Cladire pentru sanatate(spital, policlinica,

dispensar etc.)

Anexa tehnici spital - centrald termica

Cladire pentru sport(sald de sport,
bazine inot etc.)

—
alte categorii //G- M EM\»\
z/:\'%../«:_OMAN/\‘\ AN

Cladire pentru servicii de

oS-

clidireNZEB 3/ "/ \%\
comert(magazine, spaii L | 9 ) _|
comerciale, sedii de binci, sedii de firme < \ 1a 0 i}
Cl
etc) \%Pq\ ¢ o 7/
om0

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Tipul clddirii nerezidentiale Zona climaticd in care este amplasat clidirea:
Individuala \ I i i v v
Duplex
Bloc
Ingiruita Zona eoliana in care este amplasata cladirea:
Tronson de blac [ I mn [\
Alt tip

Gradul de expunere la vént: Regimul de indltime al cladirii (humar)
Adépostita D S P E M
Moderat addpostita 0 1 = 0
Liber expusa Anul constructiei sau
(neadapostitd) ultimei renovari majore S

Structura constructiva: Existenfa documentatiei construciei si

instalaliei aferente acesteia

Pereti structurali din zidarie
b @ Partiu de arhitectura peniru fiecare tip

Perefi structurali din beton armat de nivel reprezentativ

Sectiuni reprezentative ale constructiei

Cadre din beton armat

Stalpi si grinzi Detalii de constructie

Structura de lemn, paianta

- Planuri peniru instalatia de inc3lzire
Structura metalicd interioard, schema coloanetor

Alta descrisa dupa caz Planuri pentru instalatiile sanitare
(preparare apé caldj, recirculare etc.)

Starea subsolului tehnic al cladirii: Planuri pentru instalatia de
ventilare/climatizare/conditionare

Usca, cu rol de depozitare

Planuri pentru instalatiile de iluminat

Uscat, dar far3 posibilitate de
acces la instalatia comuna, Planuri pentru instalatiile din surse
regenerabile

Subsol inundat / inundabil
(posibilitatea de refulare a apei din
canalizarea exteri ﬁ\\“\

Cladire fara su?@
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit Valori numerice
Aria construitd [m?*]: 84,00
Aria construitd desfagsurata [m®]: 84,00
Aria de referint3 a pardoselii spatiului incalzit [m*]: 67,59
Volumul de referintd al spatiului incdlzit [m*]: 270,36
Aria de referintd a pardoselii spaiului racit [m*]-dupa caz: 0,00
Indltimea medie liberd a unui nivel [m]: 4,00

Gradul de ocupare al spatiului incdizit [nr. de ore de functionare a

instalatiei de incilzire]: 24/24 - 77
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a ==
fatadei previzuta cu balcoane / logii:
Adancimea medie a panzei freatice [m]: 7
indltimea medie a subsolului faid de cota terenului sistematizat [m]: o
Perimetrul pardoselii cladirii [m]: 38,29
J Pereti exteriori opaci — descriere la pagina urmatoare
Starea peretilor exteriori Starea finisajelor
Buna Buna
Pete condens \:5 Tencuial3 c3zuta local v
- =
Igrasie Qﬁ Tencuiald cdzutd total
Tipul i culoarea materialelor de finisaj: Input
Tip /T Tencuieli simple depreciate
Culoare oWVV\ lbenfcrem - afectata de intemperii, depreciata
-# e
Rosturi despartitoare pe ru 9 ) E)
tronsoanele cladirii \‘:% - /.8
- Im//
Deschise q’q:\*—-’ /
RGenc FES
Tnchise
Nu este cazul
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Cod element| FE exist

A R
MWImK]  [mf R

1 |Rezistenta superficiala  |Flux orizontal / vertical ascendent

2 |Mortar Morter de ciment si ver 0,05 ! .

3 |Zidarie/BCA [Zidarie din ceramizi pline 0,25 | 1800 | 0800 | 870 | 1,45 | 0920 | 0272

4 |Martar Mortar de ciment si var 004 | 1700 | 0870 | 840 | 1,45 | 1,001 | 0040

5 |ALTE Polistiren Expandat 0,05 20 0.042 | 1460 |

6 [ 0,000 0

7 [ 0,000 0

8 0 0,000 0

9 [ 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala  |Catre exterior 0.042

Mas# unitars [kg/m”] TIP

— Rezistentatermica R= | 0,528 [m’kw][ opac

ELEMENT DE ANVELOPA

fkgim’]

[WimK] [JikgiK)

A
[wW/imiK]

[m* "uW]

1 'Rezistenta superficiala  |Flux crizontal / vertical ascendent

2 Betoane |B¢ton armat (2500 kg/m3) B E i A

3 ‘Umpluturi termoizotante |Perlit a,05 300 0.171 1680 1,00 0171 0,292

4 'Betoane Sapa de panta 6,05 2300 1,740 B840 1,00 | 1,740 0.029

5 {Polimeri/spume Pénza bitumata, carton hitumat etc. 0,002 600 0.170 1480 1,00 0,170 0012

6 0 0,000 Q

7 0 0,000 0

8 | 0 0,000 0

9 0 0.000 0

10 iRezistents superficiala  |Catre exterior 0,042

Masa unitars [kg/m] TIP
431,2 | Rezistentatermicd R= | 0,569 [m’K/w][AcoPERis]
ELEMENT DE ANVELOPA Plici pe sol {pests cota terenulul sistematizat - CTS Cod element| Pis1 nelz |
= A R

[m]

[kgim’]

[Wimi]

[k g/K]

[WimK]  [mKAW]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0.167
2 |Betoane Beton armait (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 | 1,740 0.086
3 0 0,000 0

4 | 0 0,000 ]

5 Q 0,000 0

6 | Pamantiumpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 | 0,700 0.286
7 | Pamant/umpluturi Pamént vegetal in stare umeda 1,5 1800 1,160 840 1,00 1,160 1.283
8 | lam = I . 0,000 0

9 0 0,000 0

10

Mas4 unitars [kg/m?)

| 3435

Rezistents termicda R =

TIP
1832 fimiowl[_sor ]

/ﬁ- /?.QMAN‘!O@\O\
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. Terasa / acoperis

Tip terasd/acoperis:

Starea terasei/acoperisului:

Circulabild

Buna

Necirculabild

@ Uscata

Acoperis tip sarpanta

nivelul aticului

Deteriorata, urme de infiltratii, locale la

Ultima reparatie a

Q&|Q

® Calcul termotehnic

terasei/acoperisului spart, neetans la ploaie, 23pad3
<l an /noua
1-2 ani
2-5 ani Membrana bituminoasa
> 5 ani NEOTS

| ‘ E ‘ ‘, b w "
cod % Pl R W s;zu z‘(’;‘; Hg | Hd | Hiu | Hw

| S | 1 [imtrows it " R e | g i
1 PEexist | N 0747 040 255 Ext. 3267

2 PE exist ! 8§ 0702 o037 269 Ext. 74,03

S| BB saw, 035 28 Ext 12566

4 PEexist { 02 25 . Ext 105,46

5 FEMU exist 050 . 200 Ext. 319

8 FE exist 05 200 | Ext 270

7 Umetal 042 &8ss  Ext 264

8 FE/U exist 050 200 : Ext. 361

8 TE1 neiz 054 184  Ext 130,35

10 Plst neiz 140 072 Ext. 50,62

11 Umetal 012 g6  Ext. %83

!
!
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Ferestre / usi exterioare

Starea tamplariei Tip de elemente de umbrire a parti vitrate
Buna La interior
Evident neetansa La exterior
Etansare incorecta ( Hfj intre geamuri
LS
Masuri speciale de etangare Alt sistem
Alte masuri speciale Nu exista
Tip Fe/U
Straturi componente (i — e) catre spatiu ‘I“||: Fe/U .
] Suprafats inchis catre exterior
Tip Descriere element i
::I:terlal Fl F2 F3 F4 low-E R (m2k/W) R (MZk/W)
Fe/Ue | Ferestre, usi exterioare, Detaliiin | PVC 4 16 4 Nu 0,50
balcoane si logii deschise tabelul | Metal 4 Nu 017
catculutui
anvelopei
Usile ap. catre CS Detalii in
UifUe tabelul
Tamplarie ext CS calcutului
anvelopei
Elementele de constructie mobile din spatiile comune: DA NU

Usa de intrare in clddire:

Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere gi sistem de sigurani (interfon,
cheie)

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistem autamat de inchidere si este lasat3 frecvent deschis3
in perioada de neutilizare

Alte situatii

Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

Ferestre / usi in stare buna gi prevazute cu garnituri de etansare
" A » ’/._-_-_-
Ferestre / usi in stare bund, dar neetange e M%
. a u . » )'V'-;r OMAhé
Ferestre / ugi in stare proasta, lipsa sau sparte / AY /@ AN
[/ wmippd \%
o 4 =
Alie situatii 17 % g )]
5, J $/
-

s 4
o

f

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro

Sistem de management certificat CertRom 10220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 ISO14001

69/78



4

GLOBEXTERRA

D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de incalzire

Necesarul de cildura de calcul [kW]:

DA NU

&

21,92

Sursa de energie pentruincalzirea spatiilor

Sursa proprie

CT, utilizand combustibil CLU

)
¢

utilizdnd combustibil lichid usor

Sobe utilizind combustibil solid, lemn fara
certificare biomasa

incalzire electric3

Sursi mixta

Tipul sursei de incilzire

Tncalzire locald cu sobe

Incdlzire indirecta prin conductele
prezente in incinta

Incilzire centrali cu aer cald

ncdlzire centrald cu plangee
incalzitoare

Incilzire electrica

Centrala termica de cartier

Centralizat - punct termic central

Centratizat - punct termic local (modul}

existd apartamente debransgate in
condominium

nu sunt apartamente debrangate in
condominiu

Alt tip de sursd (ex. instalatie hibrida cuplatd
cu sursa regenerabild) - custom

Date privind instalatia de inc3lzire locald cu sobe:

Alt sistem de incalzire:

Interventii asupra instalatiei de-a

lungul timpului - du;}a(fﬂ\s !

DA NU

Starea cogului / cogurilor de evacuare a fumului:

Cosurile au fost curdjate cel putin o datd in ultimul an

Caogurile nu au mai fost curafate de cel putin un an

Alte situati
Nr. | Tipul sobei Combustibit | Data Element Element Data ultimei
Crt instalarii | reglaj ardere | inchidere tiraj | curatiri

1
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Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de
incalzire:

Inferioard

Superioara

Mixtd

Verticala E1,E2

Orizontald parter

Racord la sursa centralizata de c3ldura:

Racord unic

Multiplu

Céatre puncte de racord [nr] -

Diametru nominal [mm]; -

Disponibil de presiune
(nominal) [mmCA):

Contor de energie termica

Elemente de reglaj termic si hidraulic

Exista, dar nu are vizd metrologica

Pe racordul instalatiei

Exista si are viza metrologica

Pe reteaua de distributie

Nu este cazul

Pe coloane

Este defect

La nivelul corpurilor statice

Anul instalarii

N/A

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale

neincélzite:

Reteaua de distributie amplasata in spatii

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt

Lungime [m]:

functionale

Diametru nominal [mm, toli]:

corpurile statice nu sunt dotate cu
arméturi de reglaj sau cel putin

Termoizolatie:

jumatate dintre arméaturile de reglaj
existente nu sunt functionale

Exista izolatie si este in stare bund

Exista izolatie si este uscata dar
tasatd

Starea instalatiei de incédlzire interioard din
punct de vedere al depunerilor

Exista izolatie dar este umeda

Corpurile statice au fost demontate gi
spdlate / curdtate in totalitate dupd
ultimul sezon de incilzire

Izolatia este deteriorata

Corpurile statice au fost demontate si

-

~

spalate / curatate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incélzire, dar nu
mai devreme de trei ani

a4 Nu exista termoizolatie
/. c-% :
fm-"’ GLLENUZAN
LTV

Corpurile statice au fost demontate si
spélate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei aniin urma
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Armaturile de separare si golire a coloanelor Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de
de incdlzire incdlzire:
Coloanele de incélzire sunt prevazute Existd vase de aerisire

cu armaturi de separare $i golire a

acestora, functionale Exista robinete manuale de

aerisire

Coloanele de incalzire nu sunt
prevazute cu armaturi de separare §i
golire a acestora sau nu sunt
functionale Existd robinete automate de
aerisire dar nu sunt functionale

Exista robinete automate de
aerisire si sunt functionale

Existd contoare individuale montate la

intrarea in apartament si/sau spatiu cu altd Alte mentiuni
destinatie ?
Da Nu @ Exista repartitoare montate pe corpurile de
incalzire ?
Nu
Numar corpuri de incalzire J
Tip corp de -
incalzire | Spatiu Spatiu Tnta’/
locuit comun
Otel/Fonta | 0 0 0 \%)
/PP/Teava
Brgenc
Date privind instalatia de incilzire in\téioaré cu DA NU @ I

planseu incilzitor:

Aria planseului incélzitor [m2]: E

Diametru serpentind. [mm]: -

Lungime [m]: -

Tipul elementelor de reglaj termic din
dotarea instalatiei:

Sursa de incdlzire — centrald termica proprie:

Putere termicad nominala [kW]: 820
Randament de catalog: 0,90
Are documente ISCIR : DA
Sistemul de reglare / automatizare gi DA
echipamente de reglare:
Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta): Buna
Existd facturi pentru incélzire pe ultimii 5 ani

) NU
care pot fi consultate
Alte mentiuni NU
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E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a.c.c.

Sursa de energie peniru prepararea apei calde de
consum

DA NU

Sursa proprie, boiler bivalent

Tipul sistemului de preparare a apei
calde

CT utilizdnd combustibil CLU

utilizdnd combustibil lichid usor

Din sursa centralizat3,

utilizdnd combustibil solid

Centrala termica proprie,

utilizdnd energie regenerabila (solar etc.}

Boiler cu acumulare, 2x1000L

incélzire electricd a apei calde de consum

Sursi mixta

Preparare locald cu aparate de tip
instant

Centrala termica de cartier

Centralizat - punct termic central

Incélzire electrica, boiler electric

Centralizal - punct termic local {(modul)

Alt sistem de preparare a apei
calde de consum:

Alt tip de sursa

Interventii asupra instalatiei de-a
lungul timpului - dupa caz

Puncte de consum apé rece / apa calda:

Slarea armaéturilor

Lavoare 1 | Cadé de baie 0 Buna
Spilitoare o | Rezervorwe 1 Exista pierderi mici de fluid
Bideuri o | Masind de spilat vase 0 Precara, cu pierderi mari
Piscare o | Masind de spélat rufe 0 Racord la sursa locala cu cdldurs:
Dug 1 Racord apa rece 0 Racord unic
Multiplu: 0
Contor general de energie termica Diametru nominal [mml: F
Exista, dar nu are viza metrologica Presiune necesar [mmCAl: T
Exista si are viza metrologicd \v/
Nu existd Conducta dgfr/gmg@a\
Este defect Functionald / V G-OM'W’
: “NL%
Anul insialérii N/A Nu func‘,oneaz 'P % E
l_* i F
Tipul de contor Litrometru Nu existd A2\ o/
cLU ﬁ’ J &

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; ofiice@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CertfRom ID219148 1S014001

73/78




-4

GLOBEXTERRA

Reteaua de distributie a apei calde amplasatd Informatii suplimentare

in spatii neinc3lzite:

Accesibilitate la racordut de apa rece din

Lungime [m]: b subsolul cladirii
Diametru nominal {mm, toli]: - DA NU
Termoizolatie: Exista facturi pentru apa calda de consum pe
ultimii 5 ani care pot fi consultate
existd izolatie si este in stare buna DA NU

existd izolatie si este uscata dar . ;
v Programul de livrare a apei calde

—_—— de consum: [nr. h/24 h] 24/24
exista izolatie dar este umeda . 5
’ Temperatura apei reci din zona [°C] 14
izolatia este deteriorata Numérul de persoane mediu pe
durata unui an (pentru perioada 1

nu existd termoizolatie @ pentru care se cunosc consumurile
facturate) - estimare
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F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE:

Existenta instalatiei de climatizare DA NU

Existenta instalatiei de ventilare DA NU

Date privind instlatia de ventilare

Naturald

Mecanica

Hibrida {(natural3d + mecanica)

Alte mentiuni

Ventilatoarele au turatie variabila DA NU V)

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT:

Puterea instalatiei de iluminat [kW]: 0,40
Sistem de iluminat Tipul corpurilor de iluminat
General uniform distribuit 1\-/)’ Cu incandescenta
Localizat sau zonat Fluorescente
Combinat Combinat
LED V)
Controlul sistemului de iluminat Starea corpurilor de iluminat
Fara detectare automat3 a : Foarte buna
prezentei utilizatorilor Bun3 d
Cg !:Ieiectlare automata a prezentei Depreciate moral
utilizatorilor

Actionare sectorizata a corpurilor Starea conducto /rimrgie electric3

de iluminat s / ——
oarte buna OMAY
Reglare automata a fluxului ,:’( SLZAN
luminos Buna (o N q\ \u
" \ 3
Alte mentiuni Precara \E% X " f;’j 5/
AT
\@wkemcw,
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H. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Sistem de panouri termosolare

Exista @ Nu exista
Tip panou Tuburi vidate
Numar panouri 9

Mod de montare Pe clidire

Unghi de monta] | 45

Orientare Sud
Utilizate pentru Incilzire ACC '\;_j

Sistem de panouri fotovoltaice

Exista Nu exista (\:9’

Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

—

Utilizate pentru | Consum @ Export

Pompd de cildura

Exista Nu exista @

Tip PDC Sol-apa/aer-apa/aer-aer/apa-
aer/sol-aer

Numar PDC

Valoare meadie

COP/SEER

Utitizate pentru | Tnc/Ric @ ACC

Alte echipamente SRE: NU

Auditor energetic gr.
Serie si numar legitimati
Ghita S.C. Alexandru Pa
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ANEXA 2 - DOCUMENTE ATESTARE AUDITOR ENERGETIC

MINISTERUL DEZVOLTARIL LUCRARILOR PUBLICE SEADMINISTRATIE]

3 f Dau emdterll: ©

: "
- v T Dirgctor,
pi.. GHITA S.C ALEXANDRU-DAN M’Eﬁm
Cod numeric personal; 1890819297249 B
) *Sef bifou,
Profesia: INGINER ATESTAT Andreea Uncrop \

AUDITOR ENERGETIC FENTRU CLADIRI Semnéatura titulamlui...‘.i;.,x‘. .

— -

=i e Gradul profesional: [ (UNU}
-~ Speclalitatca: CONSTRUCTH $1 INSTALATI {AEri) Prezenta Iegmmatxe este valabila insotitd de certificatul de
ditor energetic pentru cladiri.

- . atestagt
* %A Seria CA A Nr. 02529

Presonta Jegitimatic s vieeard de omitent din 3 in £ wai de lu dats emiterdi

MINISTERUL DEZVOLTARIL LUCRARILOR

e e Tt e e ]

N ———

b it by o Aoh AR ."‘f?],".‘l‘”

s

Valabili Prelungit Prelungit PUBLICE St ADMINISTRATIEY
pénd Ia valabilitatea valabilitatea

pini Ia péni la
Anal: Anul: Annl: “ . -
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ANEXA 3 — Indicatori de realizare ai proiectului conform ghid de finantare

Rezultate

Valoarea
indicatorului
fnainte de
renovare

Valoarea
indicatorului
dupa renovare
(P2)

Reducere
numerica

Reducere
procentuala

Conditie
MCO001-
22

Consumul anual
specific de energie
finald pentru
incalzire (kWh/m2
an)

446,9

48,1

398,80

89,2

Consumul anual
specific de energie
primara pentru
incalzire (kWh/m2
an)

549,9

66,1

483,80

88,0

Consumul anual
specific de energie
primara totala
(kWh/m2 an)

690,64

120,24

570,40

82,6

Consumul anual
specific de energie
primara totala
(MWh/an)

46,68

8,13

38,55

82,6

Cantitatea de emisii
echivalent CO2
(kg CO2/m2,an)

156,85

16,25

140,60

89,6

Emisii echivalente
CO2 (tCO2e/an)

10,60

1,10

9,50

89,5

Consumul de
energie primara
utilizand surse
regenerabile la
finalul implementarii
proiectului
(kWh/m2 an)

25,09

44,89

indicere RERp (%)

7,08

41,18

Regim de ocupare

Permanent

Permanent

Suprafata construita
desfasurata (m2)

84

Numar utilizatori

1

N
L
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